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1. Certificado de Garantia
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A Digimed assegura ao primeiro proprietario deste produto, garantia de 36 meses contra defeitos de
fabricagcao, comprovada pela nota fiscal DIGICROM ou revenda autorizada.

A Digimed declara a garantia nula, sem efeito, se este equipamento sofrer qualquer dano por motivo
de acidente de qualquer natureza, por produtos quimicos ou corrossivos, uso abusivo ou em desacordo
com o manual de instrugoes, por ter sido ligado em alimentagao elétrica imprépria, sujeita a flutuagdes
excessivas ou ainda, no caso de apresentar sinais de violacdo dos lacres dos componentes da placa
eletrébnica ou de conserto por pessoa nao autorizada.

A utilizacdo do equipamento de forma nao especificada neste manual, podera prejudicar a seguranga
oferecida pelo mesmo.

Os equipamentos sao fabricados sob o0 “SISTEMA DA GARANTIA DA QUALIDADE DIGIMED”, conforme
1ISO 9001:2008

Nota: O conteudo informativo deste manual, esta sujeito a alteragbes a qualquer momento sem prévio
aviso.

IMPORTANTE: Esta garantia ndo abrange eventuais despesas de frete, transporte e embalagem.

Declaracao de Conformidade

Certificamos e declaramos sob nossa responsabilidade que o equipamento, escopo deste certificado,
esta em conformidade com as caracteristicas propostas em projeto e aplicagao a que se destina.

Abaixo assinado

Digicrom Analitica Ltda.

Rua Marianos, 227 - Campo Grande - SP - Brasil
55(0xx11) - 5633-2200

55(0xx11) - 5633-2201
vendas@digimed.ind.br

(&) www.digimed.ind.br
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2. Instrucoes de Seguranca

Turbidimetro

2.1 INTRODUCAO

As informacgodes contidas neste manual foram elaboradas e testadas pelo fabricante para o uso seguro
e eficaz do medidor de turbidez DM-TU. Leia atentamente todo o manual de instrugdes antes de
desembalar e operar o equipamento.

As informacgodes deste documento sao de responsabilidade do fabricante, o contelido técnico pode ser
alterado a qualquer momento sem prévio aviso. Este manual deve ser utilizado somente para uso do
equipamento DM-TU, qualquer outra aplicacdo pode trazer riscos para a saude.

danificarde formairreversivel o equipamento. Leia atentamente todo o manual de instrugdes antes de

2 O descumprimento das recomendacgdes descritas pode causar riscos a saude do usuario e pode
desembalar e operar o equipamento. Em caso de duvidas consulte o fabricante antes de prosseguir.

2.2 INFORMACOES DE SAUDE E SEGURANCA
Os itens abaixo sao instrugdes para um uso eficaz e seguro do equipamento:

* O manuseio e manutencgao do equipamento devem ser realizados somente por pessoal com formacéao
adequada seguindo as informacgdes fornecidas pelo fabricante.

* Asinformacgdes e instru¢des apresentadas no manual, embalagens e componentes do produto devem
ser seguidas rigorosamente.

« Siga rigorosamente as recomendagdes sobre os equipamentos de seguranga, a falta dos mesmos
durante a manutencao e o manuseio do aparelho podem acarretar riscos a saude, podendo causar
lesdes.

* O usuario é responsavel pelo uso do aparelho de acordo com as recomendacgdes do fabricante, as
normas e legislagcao local.

2.3 ELETRICA

* O equipamento DM-TU esta em conformidade com a norma CEI / IEC 61010-1: 2001 nos requisitos
de seguranga para equipamentos elétricos para medigdo. Em caso de uso do equipamento de modo
nao especificado pelo fabricante, a protecéo oferecida pelo equipamento sera prejudicada, podendo
causar riscos a saude e danos irreversiveis ao equipamento. O fabricante nao se responsabiliza por
danos causados por instalagdes fora dos padrdes descritos pelo manual ou sem o0s equipamentos de
seguranga adequados.

24 RETORNO DO APARELHO

Caso o equipamento necessite de reparos ou manutencgdes que nao estdo inclusos nesse manual, o
mesmo deve retornar ao fabricante para realizagcdo dos procedimentos adequados. O descumprimento
das recomendacgdes descritas podem causar riscos a saude e danos irreversiveis ao equipamento;

O equipamento deve ser enviado preferencialmente em sua embalagem original com todos os
componentes de protecao colocados para transporte. Em caso de transporte em uma embalagem
diferente da original, a mesma deve ser escolhida levando em consideracédo a integridade do
equipamento no momento do transporte. O fabricante ndo se responsabiliza por danos causados no
transporte do aparelho;

* Em caso de duvida entre em contato com o fabricante antes de enviar o aparelho.

n www.digimed.ind.br
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3. Especificacoes
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Aplicagao Medidas de Turbidez/ Sulfato

Indicagao Local Display alfanumérico 2 Linhas x 16 Caracteres

0 a 1000 NTU * (automaticamente)

de 0,01 210,00 NTU *

de 10,00 a 100 NTU *

de 100 a 1000 NTU * (selecionaveis no Menu de Setagem)
0,01 a 1000 NTU

0 a 1000 FTU*

0 a 1500 ASBC*

Faixa de trabalho p/ Turbidez

0 a 250 EBC*
Faixa de Trabalho p/ Sulfato De 0 a 80 mg/L ( ppm )
Selecao de Resolucao 0,01/0,1/1
Precisédo 0,03 NTU ou 3% da medigao (o que for maior)
Calibracao dos Parametros Automatica / Manual
Detector Fotocélula
Protegcao do Gabinete IP-67 / (opcional)
Cubeta (D x h) 24,5 mm x 60 mm
Volume Minimo da Amostra 20 mL
Alimentacao Bateria 9 Vcc
Tempo de Uso 60 horas
Dimensodes (LAP) 103 x 81 x 217 mm
Peso 569 g
Capacidade da Memodria 500 registros

Acessorios que acompanham o equipamento

Manual de Instrugdes em portugués
Formazina estabilizada de 10 NTU, 100 NTU e 500 NTU

Solugdo Padrao DM-S14E-C (Outros sob consulta)

Kit cubetas DM-CUBE2
Maleta de Transporte DM-MALETA
Eliminador de bateria DM-ELM 1

Acessorios opcionais

Kit para determinagéo de sulfato DM-S18
Solugéo de limpeza para cubetas DM-CUBE-LS (Opcional)
Solugdo Padréo Secundario DIGILEX (< 1,0 NTU; 8,0 a 10,0 NTU; 80,0 a 100,0 NTU)

www.digimed.ind.br H
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4. Descricao do Equipamento

Turbidimetro

4.1 EQUIPAMENTO

O equipamento é composto de um gabinete em plastico ABS-V0, com grau de protecao IP-67. No
equipamento a medigao de turbidez é realizada por meio de um banco 6ptico que mede o espalhamento,
absorcdo e a transmissao da luz que atravessa a amostra. Da relagéo desses parametro que € calculada
a turbidez da amostra.

Componentes
1 Visor: Display Alfanumérico de 2 Linhas x 16 caracteres 6 Bateria 9 VCC
2 Teclado 7 Saida Serial - RS-232
3  Cubeta 8  Tampa de protegéo para utilizagéo ao tempo

Entrada para Eliminador de Bateria modelo DM-ELM1
(Opcional).
5 Tampa do compartimento da bateria

(o]

Tampa de protegao para conexao elétrica

& Para utilizagdo em IP- 67 ou (&x é necessario a utilizagéo das tampas @ e © .

n www.digimed.ind.br
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5. Principios de Funcionamento
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Medida de turbidez

Para uma definicdo mais rigorosa sobre Turbidez € necessario refletir acerca das caracteristicas
das misturas entre substancias.

Define-se mistura Homogénea ou Monofasica, qualquer conjunto de substancias que apresente
um aspecto visual Unico, enquanto que as misturas ditas Heterogéneas ou Polifasicas, sdo aquelas
nas quais se nota a presencga de mais de um aspecto visual. As primeiras também sao conhecidas
pelo nome de Solugdes, enquanto que as segundas denominam-se como Suspensdes. E com
relacéo a essa heterogeneidade que se estabelece o conceito da turbidez.

Um feixe de luz ao atravessar uma amostra (solu¢ao ou suspensao) tem parte da sua energia
absorvida (devido a coloragao), parte espalhada (devido a material em suspensao) e parte
transmitida. A tubidimetria consiste em se avaliar a quantidade de energia da luz espalhada de
uma amostra liquida em fungao do grau de turbidez de um padréo cuja turbidez é previamente
conhecida.

Os turbidimetros Digimed s&o do tipo nefelométrico, ou simplesmente nefeldmetros, os quais
avaliam o espalhamento a 90° da luz incidente na amostra por meio da quantificagdo da energia
espalhada utilizando-se uma fotocélula de silicio posicionada perpendicularmente ao feixe de luz
incidente.

Compensacao de cor

Para uma medicao exata da turbidez de uma amostra, os turbidimetros DIGIMED utilizam uma
segunda fotocélula posicionada diretamente ao feixe de luz incidente com o objetivo de quantificar
a energia de luz transmitida. Dessa forma € possivel, apds um processamento matematico, avaliar
a influéncia da cor na medicao.

A compensacao de cor é realizada pelo condicionamento dos sinais das duas foto-células, de
transmitancia e nefelométrica , as quais sao equalizadas em algoritmo que realiza a compensagéao
de cor.

Adicionalmente, o turbidimetro DIGIMED trabalha na faixa do espectro infravermelho em que o
comprimento de onda possuiu absor¢do minima devido a cor

Leitura de agucar

O equipamento possui internamente instalada, uma curva para analise de acgucar a qual podera ser
selecionada na operagao de setagem do programa.

Cubeta

[ @ » Luz Transmitida

Fonte de
Luz

Luz Espalhada a 90°

| | Detector

7
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5. Principios de Funcionamento

Turbidimetro

Para quantificar a turbidez, podem ser utilizados diversos padroes de comparagao, sendo o mais usual
a escala em NTU (Nephelometric Turbidity Unit - Unidade Nefelométrica de turbidez), padronizada a
partir de suspensbes padrao de formazina. Assim, tem-se uma escala padrao de comparagao entre os
diferentes materiais, de modo a avaliar turbidez com precisao.

Compensacao de flutuagoes nas leituras

Para a compensacao de flutuagbes na medigdo em decorréncia de bolhas ou de alguma particula de
dimensdes irregulares, o turbidimetro Digimed efetua a média de leituras no intervalo de tempo de 5s.

mV
5s 1s
Calculo Indicagao
- da do
Selecao de Média Resultado
Faixa
Automatica
14s

v

NTU

Medida SR (Sedimentagao Rapida)

Modo de leitura que permite minimizar a incerteza causada pela mudanca brusca de leituras

de turbidez em amostras que alteram rapidamente. Através de calculo matematico atualiza
continuamente o valor real de turbidez para cada alteragédo da amostra que esteja fora do valor
apontado com base na tendéncia acumulada dos valores medidos. Conseqlientemente, resultando
em valores com maior precisdo do que aqueles obtidos utilizando técnicas usuais, tais como a média

ou mediana.

n www.digimed.ind.br
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6. Padroes de Turbidez
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6.1 Padréao Zero

Para se obter uma agua com turbidez proximo de zero, utilizar uma agua ultra pura e filtrar por
duas vezes consecutivas com papel filtro de 0,1 um, o que teoricamente obteremos uma agua de
0,02 NTU que podemos consider Zero.

Standard Methods (SMEWW-22 edigao/2012) N° 2130-B

& Esta agua sera utilizada para diluir os padroes,

6.2 Solucdo Padrao

Material necessario:

1 Baldo Volumétrico 200 mL (Aferido)
1 Pipeta Volumétrica 20 mL (Aferido)
1 Pipeta Volumétrica 100 mL (Aferido)
1L Agua Destilada ou deionizada

6.3 Solugéao Intermediaria n° 1 - 1000 NTU (Estabilizada)
Validade 1 ano

6 4 Solucao de Calibragao de 500 NTU
Em um balao volumétrico de 200 mL, pipete100 mL da solucao Intermediaria n°1;
* Complete com agua até o menisco;
* Agite para homogeneizar.
* Validade por 15 dias.

6 5 Solucao de Calibracdo de 100 NTU
Em um bal&o volumétrico de 200 mL, pipete 40 mL da solugédo de 500 NTU ( item 6.4 );
* Complete com agua até o menisco;
» Agite para homogeneizar.
* Validade de 10 dias.

6 6 Solucao de Calibracdo de 10 NTU
Em um bal&o volumétrico de 200 mL, pipete 20 mL da solugdo de 100 NTU ( item 6.5 );
» Complete com agua até a marca,;
* Agite para homogeneizar;
* Validade 5 dias.

& Para estocar estas solugdes, guarde-as em um local abrigado da luz

Por conter aditivos, Padrées de Formazina Estabilizados perdem a estabilidade caso
sejam diluidos com agua.

www.digimed.ind.br n
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7. Técnicas

7.1 Turbidez Zero

E muito dificil conseguir uma dgua sem Turbidez.
O que se faz na pratica é filtrar 2 (duas) vezes uma
agua destilada utilizando um papel de filtro com

0,1 um (0,1 micrébmetros). Na pratica podemos
considerar 0,02 NTU (SMEWW - 22 Edicao / 2012)
N°2130B.

7.2 - Consideragdoes da Técnica de Medigcao de
Baixa Turbidez na Faixade 0a 10 NTU

A. Utilize uma cubeta extremamente limpa por
dentro e por fora. Apos utilizar nunca deixe solugéo
dentro da mesma.

B. Preencha a Cubeta de Leitura, ndo deixando
transbordar. Preencha o maximo possivel, pois isto
evita apresenga de bolhas.

C. Apés o preenchimento, enxugue a superficie
externa da cubeta com um papel absorvente para
evitar uma possivel condensacao em funcao da
variagao de temperatura.

D. Sempre utilize cubetas aferidas. (CASADAS)

E. Observe a presenca de bolhas ou micro-bolhas
dentro da amostra, pois elas sdo altamente
indesejaveis. Caso vocé as observe, tente elimina-
las.

OBS.: Nunca deixe a amostra descansar, pois
quando as suas particulas decantam alteram o
valor real da Turbidez.

F. Na obtencéao de valores baixos (fora do
esperado) entre 0,02 a 10,0 NTU, a Cubeta pode
estar suja. Retire-a, limpe-a e repita a Leitura.

G. Mantenha a Cubeta sempre na mesma posigao,
observando em qual diregéo ela se encontra desde
a Calibragao até a Leitura.

OBS.: A Cubeta Digimed tem uma indicagéo de
posicionamento para seu correto posicionamento,
no banco 6ptico do aparelho

Manual de Instrugoes

7.3 - Consideragoes da Técnica de Medigao de
Turbidez na Faixade 0a100 NTU

A. Prepare os padrdes de calibragdo (Padrao Zero,
padrdo 10 NTU e padrao 100 NTU) como indicado
na pag. 9.

B. Para se obter resultados mais precisos é
aconselhado que se calibre com os padrdes
pedidos acima.

7.4 - Consideragoes da Técnica de Medigao de
Turbidez na Faixade 0a 1000 NTU

A. Prepare os padrdes de calibragdo (Padrao Zero,
padrao 10 NTU, padrao 100 NTU e padrao 500
NTU) como indicado na pag. 9.

B. Para se obter resultados mais precisos é
aconselhado que se calibre com os padrdes
pedidos acima.

7.5 - Cubetas

O aparelho medidor de turbidez DM-TU, sai de
fabrica com 3 cubetas “casadas’. Isto permite que
se possa utiliza-las, tanto para calilbrar como para
Leitura.

OBS.: Caso uma das cubetas quebre e seja
adquirido um novo Kit de Cubetas

(Codigo 20500990001). Nao misture as cubetas
antigas com as novas, pois podem apresentar
diferencgas na Leitura.

7.6 - Solugoes de formazina

A. Quando a solugao de formazina fica em repouso
por um tempo ( acima de 2 dias ), antes de utilizar
os padroes, agite firmemente para homogeneizar o
padrao

B. Em seguida, proceder agitagdo “suave” para
procedimentos de calibracdo e medida.

m www.digimed.ind.br
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8. Unidades de Turbidez
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O padrao de turbidez aceito internacionalmente é a Formazina. As unidades mais
comuns s&o:

* ASBC - “American Society of Brewing Chemists”.

Unidade Americana, usada na industria cervejeira.

+ EBC - “European Brewery Convention”.

Unidade européia, usada na industria cervejeira.

* FAU - “Formazine Attenuation Units”.

Unidade usada no tratamento de agua para medida da luz transmitida (dngulo 0°) como
descrito pela standard ISO 7027.

* FNU - “Formazine Nephelometric Units”.

Unidade usada no tratamento de agua para medida a 90° como descrito no standard ISO
7027.

*  FTU - “Formazine Turbidity Unit”.

Unidade usada no tratamento de agua.

* NTU - “Nephelometric Turbidity Unit”.

Unidade usada no tratamento de agua para medida a 90° como descrito pela U.S. EPA
(Environmental Protection Agency).

* TE/F - “Tribungseinheit/Formazin”.

Designacao alema, substituida pela unidade FNU.

Tabela de conversdo: Unidades de turbidez baseadas em formazina:

1 FNU
1 EBC 1 NTU 1 ASBC
1FTU
1 0,25 0,014 EBC
FNU
4 1 0,057 NTU
FTU
70 17,5 1 ASBC

www.digimed.ind.br n
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9. Operacao do equipamento
Recomendagdes Importantes

1 - Mantenha sempre as cubetas tampadas, para
evitar respingos da amostra no equipamento;

2 - Na realizacao de leituras, recomenda-se
colocar o equipamento sobre uma superficie
plana e firme; evitar apoia-lo sobre a méao.

3 - Utilizar sempre cubetas limpas e sem
arranhdes, para evitar leituras incorretas;

4 - Aplicar uma fina camada de silicone quando
for observado pequenas imperfeicdes ou

leves arranhdes na superficie da cubeta. Este
procedimento tem a funcéo de evitar a dispersao
luminosa ou diminuir o indice de turbidez durante
as leituras.

5 - Fechar sempre a tampa do compartimento da
cubeta,durante a realizagbes de medic¢des, para
evitar a entrada de sujeira ou poeira ;

6 - Nunca deixar a cubeta no compartimento
para leitura e a bateria durante o periodo de
armazenamento;

7 - Evitar de usar o equipamento sob luz solar ;

8 - Nao coletar amostras bem antes das
medi¢des, para evitar alteragdes na temperatura
ou a decantagcao dos materiais suspensos ;

9 - Antes da medigao, devera ser eliminado o ar
e outros gases contidos na amostra, mesmo que
as bolhas ndo sejam visiveis. Para a eliminagao
das bolhas, sdo utilizados varios métodos ou a
combinacéao deles, onde podemos ressaltar a
aplicagao de vacuo parcial ou a adigdo de um
surfactante.

10 - Eliminar a condensagéao na superficie

Calibragao Valor Minimo
1° Ponto Zero
2° Ponto 8,00 NTU
3° Ponto 20,0 NTU
4° Ponto 500 NTU

Manual de Instrugoes

externa da cubeta, nas medi¢des de turbidez
em ambientes quentes e umidos. Para eliminar
o0 embagamento na cubeta com amostra,
deixe- a aquecer na temperatura ambiente ou
imergindo-a em banho- maria durante alguns
minutos. Apds 0 aquecimento, misture bem a
amostra antes de realizar nova medicao.

11 - Recomenda- se que os turbidimetros
Digimed sejam calibrados trimestralmente com
padrdes primarios(Solugao primaria ou solugao
de formazina estabilizada). Para verificagéo
periodica da calibragdo recomenda-se utilizar os
padrdes secundarios (Digilex)

12 - Para assegurar- se de obter amostragens
representativas exatas, sempre agitar as
amostras antes de serem medidas. Chama- se
de amostragem representativa, toda a amostra
que reflete com exatidao as condi¢des reais da
fonte de agua de onde a amostra foi coletada. Ao
coletar amostras de um sistema de distribuigao,
como por exemplo uma torneira, deixar o liquido
escorrer em torno de cinco minutos para a coleta.
Ao coletar amostras de um tanque, reservatério,
tambor ou canal, recomenda-se recolher em

um vasilhame uma porg¢ao da amostra ( cerca

de um litro), e agita-lo em seguida antes da
medi¢ao. Nos depdsitos de agua nao uniformes,
as amostras devem ser colhidas em diversos
pontos bem como,em profundidades diferentes.
Compor uma unica amostra dessas variaveis em
um frasco,

agitando- o muito bem, antes de realizar a sua
medicao.

13 - O Turbidimetro Portatil Digimed sai de
fabrica programado com quatro pontos de
calibragcéo, podendo ser editado novos valores,
conforme os padroes determinados pelo usuario.
Vide tabela abaixo.

Valor Fabrica Valor Maximo

Zero Zero
10,00 NTU 12,00 NTU
100,0 NTU 120,0 NTU
500,0 NTU 1000,0 NTU

m www.digimed.ind.br
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9.1 Operagoes basicas

1 - O software é dotado de menus auto-explicativos de facil interagdo com o usuario. O menu ativo é
indicado na forma piscante. Utilize a tecla para alternar entre as opgdes do menu e a
tecla <ENTRA> para aciona-lo.

2 - Em caso de erro, troca de dados ou para retornar ao menu anterior pressione a tecla <ESCAPE>

3 - O equipamento armazena todas as configuragdes em uma memoria nao volatil (EPROM). Mesmo
sendo desligado, serdo mantidas as ultimas caracteristicas estabelecidas para o trabalho.

4 - O equipamento monitora automaticamente a carga da bateria. Para economizar bateria, o aparelho
se desliga automaticamente apos o tempo de inatividade programado, desde que nao esteja em
leitura.

9.2 Ligando o equipamento

1 - Ligue o aparelho, pressionando <ENTRA>. O display exibira o menu principal.

Turbidimetra
WEED

= =T o T
TtELE R,

v

Bateria & Lok

B AR
v

Aalar e

v

9.3 Desligando o equipamento

Digitar senha 220

Pressione <Escape> até aparecer a seguinte
tela de desligamento. Selecione utilizando
a opgao SIM e pressione <Entra>
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Turbidimetro

9.4 Setagem

Digitar senha 220

COMFIGURASR
FaramsirosT Sim.:

Rl

v
. L SELECIONE s
Utilize <Selegéo> para escolher entre Turkidez  ..» SurTaTe

Turbidez e sulfato. Confirme com a
tecla <Entra>

@& SO

Utilize <Selegao> para escolher entre
agua e agucar. Confirme com a tecla v
<Entra> Unidade fer Calibracas _

oH = HTLE FTU automatics D Fakricos
Utilize <Seleg¢ao> para escolher entre v v GERIEY
NTU, ASBC, EBC e FTU. Confirme
com a tecla <Entra> isE dE . Fanto-Calibe acao

; P, pn i T

Utilize <Seleg¢ao> para escolher entre v
automatica ou uma das trés faixas de

. ) St H fa=Td
leitura. Confirme com a tecla <Entra> i

L @0l

. . v
Utilize <Seleg¢ao> para escolher entre
0.01 e 0.1 Confirme com a tecla ik De Fabrica

ALTomatic.; )
<Entra>
v

Utilize <Selegao> para escolher o
modo de calibragéo e confirme com
a tecla <Entra>
Apos a selecao do tipo de calibragao
o aparelho segue para setagem do o
ponto zero e logo apés do primeiro 1 E:ug:::lu iF.:_.;nTu
ao quarto ponto. Em cada ponto i V— :
de calibragao utilize <Selegéo> e
<Entra> para alterar para o valor ciarto Ponto
desejado. SHAMTL O
Pressione novamente a tecla v
<Ent.ra> para confirmar o vglor Enisn @is )
configurado e seguir a proxima etapa CalibracasT Sim N
(10, 100, 500 NTU). v
Utilize <Selec&o> para escolher BLiEEr Com: MODO DE LEITURA: Mesis
entre sim e ndo, confirme com a 1@ Leifuras Hormal...»
tecla <Entra> v v

- = MOMD BE LEITURS  neais COMHFIGE
Utilize <Se|elg:ao> e <Entra> para alterar e g T - Cizrloa
o valor desejado. Pressione novamente a v v

tecla <Entra> para confirmar
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9.4 Setagem

Utilize <Selegé&o> para escolher entre sim e MO DE LEITURS
nao Confirme com a tecla <Entra> Hormal. s

v
Utilize <Seleg&o> para escolher entre as COMHF IEURSE
opgoes e confirme com a tecla <Entra> Disrlay? Sim.:
v
Utilize <Seleg&o> para configurar sim ou Eeer oo TeolsdeT
nao para o beep do teclado e confirme com SiMm...x
a tecla <Entra> v
Utilize <Seleg&o> para definir o tempo para ELITO-0FF
a funcao Auto-OFF. Confirme com a tecla & MIM.
<Entra> v
FUUETE REinsio?
Sim L
v
@lAElsZEinl
v
Utilize <Selegédo> escolher entre sim e néo. COREILURSD
Confirme com a tecla <Entra> Saida T oS
v
Utilize <Selegé@o> escolher entre PC e Conewan RS
impressora para a conexao RS232. IMPFEEENrE
Confirme com a tecla <Entra> v
Utilize <Selegdo> escolher a opgao Eits Por Sesunen
desejada. Confirme com a tecla <Entra> HEHE
v
Utilize <Selegé&o> escolher a opcéo Fits o dados?
desejada. Confirme com a tecla <Entra> =3 L
Caso a escolha seja 8 ndo é necessarias a v

configuragao de paridade, o aparelho segue
paraa proximo etapa.

Utilize <Selegéo> para escolher entre Sim
ou Nao e confirme com a tecla <Entra>

Utilize <Selegao> para escolher o caractere
para o espaco indicado, utilize <Entra> para
prosseguir ao proximo espago. Quando
chegar ao ultimo espaco utilize <Entra> para S

9 . pag P Mumsro e Seris?
prosseguir. AT T

Tz

S —

v

Mome OFeradorT
M
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=

=
9.4 Setagem
Utilize <Seleg&o> para escolher o caractere CIF e S
para o espaco indicado, utilize <Entra> para S |
prosseguir ao proximo espago. Quando v
chegar ao ultimo espaco utilize <Entra> para T
prosseguir. ' “5!':““
Utilize <Seleg¢ao> para escolher entre Sim v
ou N&o e confirme com a tecla <Entra> Froduta

D |

Utilize <Seleg¢ao> para escolher o caractere
para o espaco indicado, utilize <Entra> para
prosseguir ao préoximo espaco. Quando
chegar ao ultimo espaco utilize <Entra> para
prosseguir.
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9.6 Calibragao

Utilize <Selegao> para escolher entre
Calibrar, Historico ou Check. Confirme com o~
a tecla <Entra>

ELECTOMNE

Utilize <Seleg¢ao> para escolher entre sim
ou nao e confirme com a tecla <Entra>

Aguarde a calibragao.

Utilize <Seleg¢ao> para escolher entre o
histérico de calibragdo que deseja utilizar.
Para retornar utilize a tecla <Escape>

Utilize <Seleg¢ao> para escolher entre sim
ou nao e confirme com a tecla <Entra>

Db
v

L II.'II LALIED Fadrao

1 FRmSL
A4

Com Reasentes.

Fronto’
v

R TR e P

Utilize <Seleg¢ao> para escolher entre sim
ou nao e confirme com a tecla <Entra>
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Turbidimetro

9.7 Leitura
Uma vez programados todos os parametros para a aplicagdo desejada, o Turbidimetro esta preparado

para realizar leituras da amostra. Abaixo a sequéncia de telas do Menu de Leitura para efetuar
a leitura da amostra.

Turbidez Sulfato

Valores demonstrativos.
No display é mostrado a
data e a hora da medigéo,
0 numero do registro e o
resultado da calibragao.
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9.8 Registro
O Turbidimetro DM-TU possui 500 registros para armazenamento das Leituras realizadas. Para
acessar aos registros ou apagar os dados, siga os passos abaixo.

Utilize <Seleg¢ao> para escolher entre sim
ou nao e confirme com a tecla <Entra>

Selecione Consultar, confirme
com <Entra >

v
Utilize a tecla a <Selegéao> para
alternar entre Display e RS232,
utilize a tecla entra <Entra> para
confirmar a escolha. Caso a
opgao RS232 seja selecionada, . 1517 B A suarde
os dados do registro serao l_"_ - B E‘Hl"-l"l:i I 1o LA
enviados ao dispositivo = e - -
conectado a saida.

Consulta

-

Selecione Sim para confirmar a
excluséo dos registros ou N&o
para cancelar a exclusao de
todos os conteudos. Pressione
<Entra> para confirmar.

O ultimo registro sera exibido,
pressione <Entra> para
visualizar os registros anteriores
ou <Escape> para voltar ao
menu anterior

ASUarde
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Turbidimetro

Principios
Andlise de Sulfato em amostras de agua tratada e efluentes em geral. O método consiste na
precipitacao de sulfato de bario mediante adicao de cloreto de bario em meio acido, através de dois

reagentes (A e B). No procedimento de leitura, a turbidez (interferente) € medida e descontada,
permitindo leituras corretas de Sulfato.

Calibragao

No modo calibracdo nao sera necessario a medida da turbidez, o padrao de 20 ppm devera ser
colocado na cubeta até a marca de 10 mL, adicionar 5 gotas de Reagente A, em seguida o contetdo do
sache de Reagente B.

Feche a cubeta e agite por 20 segundos. Coloque a cubeta no equipamento e pressione a tecla
<ENTRA>. O tempo de Leitura calibragédo sera de aproximadamente 40 segundos

Preparacao de padrao

- Solucao Estoque de 100 ppm

Pesar 0,138g de Sulfato de Amoénia (NH,), SO,, transferir para um baldo de 1000 mL, adicionar cerca
de 800 mL de agua desionizada, agitar até completa dissolugao e avolumar com agua desionizada.

- Padrao de 20 ppm

Em um baldo de 100 mL, adicionar 20 mL de solug¢ao estoque e avolumar com com agua desionizada

Leitura

Procedimento :

1. Coloque 10 mL (até a marca) de amostra na cubeta;

2. Caso queira efetuar a medig¢ao do branco, coloque a cubeta no equipamento e pressione a tecla
<ENTRA> aguarde a Leitura do branco, que sera registrada na memoéria (e sera subtraida da Leitura de
Sulfato);

3. Retire a cubeta e adicione 10 gotas do Reagente A e agite

4. Em seguida adicione todo o conteudo do “Sache” de Reagente B, feche a cubeta e agite
vigorosamente até completa dissolugao.

5. Recoloque a cubeta no equipamento, pressione a tecla <ENTRA> e aguarde a leitura (tempo de
analise sera de 40 segundos).
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SINTOMA VERIFICAR ACAO

* Realize a configuragéo conforme aplicacao.
* Verifique se a cubeta esta na posicao correta.

* Verifique se a temperatura da amostra esta

proxima a temperatura ambiente.

« Confi 5
Configuracéo - Verifique se a cubeta esta devidamente limpa e

inadequada. .
sem riscos.
* Condigao Preencha a cubeta com o maximo possivel de
L]
i i inadequada da cubeta. : ~
Leituras divergentes g amostra para evitar a formacao de bolhas.
o 5 * Presenca de bolhas Homogenize a amostra sem agitagao
Erro de calibragéo. 3 cubeta. g gitag
. Padrdes excessiva da cubeta para evitar a formagao
contaminados ou de bolhas.
vencidos.

» Subtitua o padrao de calibracao.
 Configure a fungao Calibragédo de Fabrica
e recalibre o medidor com o kit de padrdes
de 10 NTU, 100 NTU e 500NTU (DM-S14E).

* Realize o teste em outro local, alimentando em

* Danos no display. L
play outra rede elétrica.

Problemas no display. .« problemas com a .
» Coloque uma bateria nova de 9 V ou conecte o

bateria. eliminador de bateria.
* Realize o teste de acionamento com todas as
+ Danos no teclado. teclas.
Problemas no teclado. . proplemas com o * Realize o teste em outro local, alimentando em
software. outra rede elétrica.
* Substitua a bateria de 9 V.
* Danos no teclado. * Realize o teste em outro local, alimentando em
Equipamento n&o liga. .« Problemas com o outra rede elétrica.
software. * Substitua a bateria de 9 V.

Caso o problema néo seja resolvido, entre em contato com a Digimed.
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Turbidimetro

Operagoes basicas

1 - Conecte a saida serial do equipamento a saida serial do computador
2 - Configure a saida do equipamento para IMPRESSORA

3 - Abra o HyperTerminal (Iniciar > Todos os programas > acessorios > Comunicagoes >
HyperTerminal. Ou clique em Iniciar > Executar e digite hypertrm.exe

Descrigdo da conexdo Conectar-se ‘ Propriedades de COM1
[ il Configuragdes de porta
!@ Nova conexdo % teste
Digite um nome e selecione um icone para a conex3o: Digite os detalhes do telefone que deseja discar: Bits por sequnda: | 9600 v
Nome: )
Pais/regido:
| Bits de dados: | 8 v
[cone: Cédigo de area:
AHE; ::35 ,¢%”~ EEE; ‘HEEE% E%gj 0’!5 T Paridade: | Nenhum v
& 2 Conectar-se ugando: COM1 v Bits de parada: |1 v
[ oK H Cancelar l [ oK ] [ Pm— ] Controle de fluxo: |}
4 - Insira uma descri¢cao para a 5 - Selecione a porta de
conexao que sera criada. comunicagao COM1* ok ][ Cancelar |[ plcan |

6 - Configure conforme a tela
acima e clique OK.

7 - Coloque o equipamento em modo de leitura, os dados serao exibidos automaticamente no
HyperTerminal e poderéo ser impressos se necessario.

@ asdfasd - HyperTerminal E@

Arquivo Editar Exibir Chamar Transferir Ajuda

D& 3 DB &

EMPRESA:
SETOR. . : |
OPERADOR. . . . .:

INSTRUMENTO
MODELO. ......: DM-3P / DIGIMED
NUM.DE SERIE : 33000

INICTQ . « o ottt Ko,

AMOSTRA:

ABO1 : 0.0 gm3
0.0000 uS/cm 20.1°C
0.0000 uS/cm a 25.0°C

00:00:09 conectada Detec.auto. 9600 8-N-1 NUM
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Manual de Instrugoes

13. Cabo de comunicacgao
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. Conector Conector oo
) DB-9 Femea DB-9 Femea R

CABO DIGIMED

VERMELHO 3mm 2 VERMELHO
PRETO 20 3 PRETO

MALHA Smm im 5 MALHA
DB -9 DIGIMED DB -9 MICRO CORES
RX 2 3 Preto
X 3 2 Vermelho
GND 5 5 Malha
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