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I.  “Porto do Rio Grande (Estuario da Lagoa dos Patos - RS): identificacdo e caracterizacdo
dos locais de langamento de efluentes liquidos nas margens. ”

1. INTRODUCAO

Os sistemas portudrios, em geral, estdo localizados na interface entre ecossistemas terrestres e
aquaticos. Isso resulta em que, naturalmente, os portos sejam zonas de riscos ambientais, devido as
caracteristicas dos produtos e dos seus procedimentos operacionais.

Por isso, nas areas de influéncias diretas e indiretas das atividades portudrias é importante a execugao
de monitoramentos e a geracdo de diagndsticos do estado da qualidade ambiental. Estas estratégias
permitem que sejam identificados os limites de responsabilidades técnicas e juridicas das autoridades
portuarias com relagdo a possiveis contaminagdes detectadas em algum compartimento.

Contemplando estes aspectos, o diagndstico aqui apresentado foca o porto da cidade do Rio Grande
(RS), principalmente as suas margens e aguas. Apresenta uma metodologia inédita, sendo viabilizado
pelo convénio firmado em 2014 entre o Porto do Rio Grande (SUPRG) e a Universidade Federal do Rio
Grande (FURG)- contrato n2 668. Este Contrato apresentou as seguintes justificativas descritas na sua
Clausula Primeira: - a necessidade do Porto do Rio Grande de atender as recomendag¢Ges ambientais
feitas pelo IBAMA (2013), no parecer referente a renovacgdo da sua Licenca de Operagdo n? 03/1997
(PAR. 007077-COPAH/IBAMA); - a busca do porto pela ado¢do de uma ampla politica de preservacdo
das suas aguas; - a proposta de usar este diagndstico como uma etapa do seu Plano de Gestao Ambiental
Integrada Portudria (PGAI).

Os objetivos técnicos deste diagndstico somam-se a estas justificativas, sendo eles: - identificar, mapear
e caracterizar os locais de lancamentos de efluentes liquidos nas margens do Porto do Rio Grande; -
identificar os efluentes contaminados, para que eles sejam posteriormente monitorados
guantitativamente e, entdo, ser avaliado o nivel de conformidade das concentracdes de seus
constituintes, com o recomendado pela legislagdo referente a langamento de efluentes (Resolugdo n2
430, CONAMA/2011).

Portanto, este diagndstico é uma ferramenta para uma efetiva gestdo e para a maior protecdo das areas
do Porto do Rio Grande, pois identifica aquelas mais impactadas e as mais criticas com aglomeracdo de
langcamento de efluentes contaminados.

Varios estudos ja foram realizados nos canais do Porto de Rio Grande, identificando desequilibrios na
qualidade da agua de algumas areas. Dentre estes sdo citados alguns, como o de Baumgarten e
Niencheski (1998), que evidenciaram a contaminagdo em compostos nitrogenados e fosfatados, éleos e
graxas nas aguas da margem da drea portuaria ao norte de Rio Grande. Constataram residuos de
escamas nos sedimentos superficiais dessa drea, atribuidos aos efluentes oriundos de industrias
pesqueiras.

Barbosa et al. (2012) verificaram que, em regime de enchente nas aguas do porto, com entrada de dguas
costeiras menos poluidas, as concentragdes de metais originados pelos aportes antrdpicos, decresceram
devido a diluicdo. Marreto et al. (2017) verificaram que os desequilibrios troficos (excesso de nutrientes
e de produtores primarios) sdo maiores nas margens das areas portuarias de menor hidrodindamica,
onde sdo lancados efluentes. Estes trabalhos foram baseados em dados analiticos obtidos no Programa
de Monitoramento Ambiental do Porto de Rio Grande (setor Hidroquimica). Neste monitoramento
foram feitas coletas sazonais das aguas dos eixos dos canais portuarios, desde 2006 até 2012 (Convénio
FURG/SUPRG), atendendo, na época, as demandas previstas no licenciamento ambiental do porto. A
partir de 2012, este convénio ndo teve continuidade no que se refere ao monitoramento hidroquimico.
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Além destes trabalhos, cita-se o de Costa e Wallner-Kersanach (2013), que detectaram acréscimos de
cobre e zinco em fragBes labeis na dgua de dreas proximas aos estaleiros do Porto de Rio Grande.
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Segundo SEP e UFRJ (2014), existe a geracdo de efluentes no Porto do Rio Grande, com variados fluxos
e estruturas de tratamento. Alguns terminais locais enfrentam desafios na destinagdo de seus efluentes
cloacais e na geracao de efluentes pluviais potencialmente contaminados. Relataram que, onde existem
tratamentos de efluentes, estes nem sempre sao satisfatdrios, sendo em muitos casos, apenas em nivel
primdrio. Foram constatadas falhas em alguns sistemas de gestdo de efluentes oleosos, como exemplo,
a geracao de residuos oleosos em areas sem drenagem segregada.

Diante dessa realidade, a proposta do presente diagndstico vem ao encontro do principio de que, para
se tratar, remediar ou solucionar um problema ambiental, é preciso antes conhecé-lo e caracteriza-lo
tecnicamente.

A cidade do Rio Grande e sua area portuaria

Esta cidade possui cerca de 200.000 habitantes, tendo uma forma peninsular e esta situada ao sul do
Estudrio da Lagoa dos Patos (RS) (Fig. 1). Este estudrio tem grande sensibilidade e complexidade
ecoldgica, sendo criadouro de muitas espécies comercializaveis, que sustentam a importante atividade
pesqueira da regido.

Em Rio Grande, apenas cerca de 46% dos efluentes sdo coletados e tratados, sob a responsabilidade da
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), sendo que a rede de coleta esta em expansao. Isso
é problematico, porque Rio Grande tem forma peninsular, o que facilita os lancamentos de efluentes
clandestinos nas aguas das margens. Muitos destes efluentes sdo lancados em dreas de pouca
visibilidade, sendo ignorados até pelos érgdos oficiais ambientais fiscalizadores (Almeida et al., 1993).

O Porto do Rio Grande é o escoadouro natural da bacia hidrografica da Lagoa dos Patos. Consolidou-se
como o Porto do Conesul, estando entre os mais importantes do continente americano em
produtividade, oferecendo servicos dageis e de qualidade. Dotado de uma boa infraestrutura
operacional, é considerado o segundo mais importante do pais para o desenvolvimento do comércio
internacional brasileiro (SUPRG, 2011). Esta dividido em 4 areas ou zonas: Porto Velho, Porto Novo,
Superporto, inseridas no municipio de Rio Grande. Inclui ainda, a drea portuaria da cidade Sao José do
Norte, que fica na margem do estuario oposta a Rio Grande (Fig. 1), mas esta ndo foi investigada neste
trabalho. O Canal do Rio Grande atravessa o Porto Novo e o Superporto. O Canal do Norte, que é uma
extensdo lateral do Canal do Rio Grande, circunda a area do Porto Velho, ao norte\nordeste da cidade.

Na area portudria de Rio Grande, ao sul da cidade, existe um importante Distrito Industrial e um Polo
Naval, ambos concentrados no Superporto.
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@ Porto Velho
@ Porto Novo
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Figura 1 - Sul do estuario da Lagoa dos Patos e as areas portuarias de Rio Grande (RS) (Fnte: adaptado
de SUPRG, 2011).

Este diagndstico identificou os locais de langamento de efluentes nas 3 dreas portuarias de Rio Grande
(Fig. 1).

2. METODOLOGIA

Identificacdo e caracterizagdo dos locais de langamentos de efluentes

A partir de agosto de 2014, usando um pequeno barco, foi percorrida a margem do Porto Velho e do
Porto Novo. Nas dguas de maior profundidade do Superporto foram usadas duas embarcacdes, sendo
uma maior e outra menor rebocada para permitir o acesso as margens. Cada local de lancamento de
efluente visualizado foi georreferenciado com um GPS GARMIN digital portatil, fornecendo a latitude e
a longitude para posterior mapeamento. Depois, cada local foi fotografado e as suas informagdes e
caracteristicas foram tabeladas.

Além do efluente, foi amostrada a agua do seu desagiie e a do estudrio, numa distancia de 3 metros da
margem. Isso proporcionou a informagdo da magnitude preliminar do impacto do langamento e no seu
nivel de dispersao.

Na frente de cada efluente foi feita a identificacdo do tipo de efluente lancado, seguindo a seguinte
caracterizagdo (Almeida et al., 1993):

- efluente doméstico: lancado em emissarios colocados pela Companhia Riograndense de Saneamento
(CORSAN), concessiondria que atende a cidade. Se o efluente ndo estiver tratado e sendo langado
clandestinamente por canos de concreto, de PVC, de ferro ou por valetas que desaguam no estudrio, é
considerado clandestino. Este uUltimo tipo de efluente tem aparéncia escura, presenca de gorduras,
detritos organicos como restos de comida ou de fezes e odor de gases fétidos reduzidos (sulfetos,
metano ou amoniaco).

- efluente pluvial: langado por emissarios de concreto instalados como parte da rede de escoamento
pluvial do municipio de Rio Grande, os quais ndo tém emissdo em periodo de estiagem ou emitem dgua
com caracteristica pluvial em periodo de chuva. Se o efluente apresentar caracteristicas de um esgoto,
é identificado como pluvial com liga¢do clandestina de esgoto;

- efluente industrial: lancado na area de uma industria. Se nao for suficientemente tratado, ele tem
residuos ou produtos oriundos do processo industrial;
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- efluente da indUstria naval: langcado em emissarios ou galerias instalados na drea portuaria do Pdlo
Naval de Rio Grande. Se ndo tratado, pode conter éleos e graxas.
-efluente sem caracterizagdo: canos ou emissarios sem vazao.
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As coletas de cada efluente e de sua dgua receptora foram feitas com um amostrador tipo “braco” de
madeira, com dois metros de comprimento com um frasco coletor na extremidade. As amostras foram
analisadas qualitativamente no préprio ambiente quanto ao seu nivel de contaminacdo por matéria
organica, com base na dosagem do fésforo. Assume-se que esse parametro pode ser usado como
guimioindicador e tracador deste tipo de contaminacdao da agua, considerando que o fésforo tem
significativa presenca em efluentes domésticos, de industrias alimenticias e de fertilizantes, pois é um
dos principais constituintes da matéria organica e é um nutriente.

Em cada amostra foram também medidos o pH e a salinidade e, no estudrio foi medida a profundidade.
A quantificacdo da salinidade e da profundidade informa o potencial de diluicdo ou autodepurador da
agua receptora do efluente.

Produtos graficos apresentados

Com o Programa Arcgis foi realizado um sistema de informac&es geograficas (SIG). Foram demarcados
os locais de langcamento de efluentes no Porto Velho, Porto Novo e Superporto, referenciando cada local
a sua respectiva latitude e longitude,

O mapeamento foi gerado através de ferramentas de vetorizagdo, marcando linhas de costa e as ruas.
A rede de coleta de esgotos de Rio Grande foi digitalizada a partir de dados fornecidos pela CORSAN. Os
mapas territoriais do Rio Grande do Sul foram obtidos no site do IBGE, no formato shapefile.

Nas figuras 4, 10, 14, 21 e 22, correspondentes respectivamente ao Porto Velho, ao Porto Novo, ao
Superporto e ao conjunto destas areas, cada efluente, seu desaglie e a sua agua receptora estdo
identificados com um circulo colorido na tonalidade azul. Quanto mais escuro o tom, maior a
contaminagao. Nos mapas, os numeros colocados sobre as identificagdes dos efluentes repetem-se nas
Tabelas 1, 2 e 3 (primeira coluna), associando as caracteristicas de cada efluente com a sua posi¢do no
mapa.

Métodos analiticos

Em cada amostra do efluente e da dgua estuarina, a salinidade foi medida com condutivimetro digital
USI e o pH, com um potenciémetro Digimed DM-22. A profundidade da agua do estuario foi medida com
um cabo métrico.

Para as avaliacGes qualitativas da contamina¢do por matéria organica do efluente e das daguas
receptoras, foi usado um kit analitico (Fig. 2) baseado na dosagem colorimétrica do fésforo presente na
amostra. O resultado do nivel de contaminagdo da amostra é fornecido apds 10 minutos de reacdo.

O kit tem provetas transparentes (5 ml) para colocar as amostras. Em cada amostra sdo adicionadas 15
gotas de uma mistura de 4 reagentes quimicos, previamente preparados em laboratério, seguindo
protocolos descritos em Baumgarten et al. (2010), onde também consta o procedimento do preparo da
mistura visando andlise do fésforo. Os reagentes sdo: molibdato de amoénio (reagente bdsico desta
colorimetria), acido sulfarico diluido, acido ascérbico (redutor da reagdo) e tartarato de potassio e
antimonio (catalizador). A mistura destes reagentes ja deve estar disponivel no kit durante a andlise, e
precisa ser preparada antes de cada expedi¢do ao ambiente, pois se conserva por um dia. Os reagentes
individuais sdo conservados no refrigerador, para que aliquotas deles sejam usadas para o posterior
preparo da mistura.
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Se a amostra tem muito fésforo, assume-se que estd contaminada. Depois da reagao, forma-se um
composto azul (fosfomolibdato reduzido), cuja intensidade da cor é proporcional a concentragdo de
fosforo na amostra e ao seu nivel de contaminagdo. A partir disso, compara-se a amostra colorida com
uma cartela impressa contendo uma tabela com tons de azul. Cada tom corresponde a um dos seis niveis
de contaminagdo por fésforo (Fig. 2). Sdo eles: Nivel A - sem contaminacdo; Nivel B — contaminacdo
muito fraca; Nivel C — contaminacdo fraca; Nivel D — contaminacdo média; Nivel E — contaminacao forte
e Nivel F — contaminac¢do muito forte.

A cartela de cores do kit analitico foi montada com base em andlises quantitativas de fosforo, feitas
previamente no laboratério em varios padrées. As concentragdes dos padrdes variaram de zero (sem
formacédo de cor apds a reacdo) até 1,2 mg/| (azul muito forte, indicado na cartela como contaminagio
muito forte) (Fig. 2).

Por recomendacdo na Resolugdo n” 357 de CONAMA (2005), as dguas doces das Classes 2 e 3 devem ter
no maximo 0,15 mg/| de fésforo. Uma amostra com esta concentracdo, depois da reacdo, adquire um
fraco tom de azul, que na cartela de cores equivale a contaminacgdo fraca ou nivel C. Dessa forma,
concentragdes maiores que 0,15 mg/| e crescentes sdo identificadas nesta cartela como contaminagdo
média, forte e muito forte, respectivamente niveis D, E e F, todos indicados por tons de azul muito
intensos, gradativos, mas com um limite de classificacdo no nivel F, mesmo para as madximas
concentragdes. Portanto, a partir de concentracdes de 1,2 mg/l, a contaminagdo identificada sempre
serd “muito forte”.

Figura 2 —Kit analitico do fésforo contendo o frasco da mistura de reagentes, o manual de uso e a cartela
com a tabela de cores de diferentes tons de azul (no detalhes os 6 niveis de contaminagdo). Sobre a
cartela da foto estdo amostras reagidas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Porto Velho

E uma area com 640 metros de cais acostaveis. Uma parte de suas margens é ocupada por prédios
antigos, alguns destinados a atividades portuarias e outros para fins comunitarios (como os museus). A
outra parte tem ocupagdes urbanas.

O Porto Velho tem 7 setores (areas) (Fig. 3) de acordo com o zoneamento do Porto (SUPRG, 2011), onde
foram identificados 19 locais de lancamentos de efluentes, denominados de Local 1 até Local 19 (Fig. 4,
Tabela 1).
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Figura 3- Porto Velho - Rio Grande (RS): setores (areas) do atendimento a navegacdo (Fonte: SUPRG,
2011)
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Figura 4 - Porto Velho - Rio Grande (RS): identificagdo dos 19 locais de langamento de efluentes. Obs.:
ponto na margem: nivel de contaminagdo de cada efluente; segundo ponto: dgua do seu desague;
terceiro ponto: dgua receptora, distante a 3 metros do efluente.
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Tabela 1 — Localizagdo, datas de caracterizagdo e niveis de contaminacgdo por fésforo dos efluentes identificados no Porto Velho e das suas aguas receptoras.
Legendas: Locais de amostragem: a = efluente b = dgua receptora do seu desdgue c = d4gua distante de cerca de 3 metros do desague.

Niveis de contaminagdo: A - sem contaminacdo; B - contaminagdo muito fraca; C - cont. fraca;
D — cont. média; E — cont. forte; F— cont. muito forte. SV —sem vazdo.

Locais/datas/ Latitude Longitude | Profundi- Salinidade pH Niveis de Tipo de efluente
ruas e setores dade (m) contamina-
portudrios ¢ao
b C a b C a b C al|lb|c
1(26/09/2014) 32°01.651S| 52°06.207 W | 1,3 2 |04(02|021(71] 71 | 7.2 B | A | Doméstico. Valeta de 70 cm de
Rua Gen. Canabarro.| 32°01.617S| 52°06.189 W profundidade e 3 m de largura.
Setor 2
2 (26/09/2014) 32°01.753S| 52°05.851w| 06 (09010202171 6,9 7,0 | D | A | A |Pluvial, com ligacdo de esgoto. Emissario
Rua Gen. Neto. de 1 m de diametro.
Setor 3
3 (26/09/2014) 32°01.754S| 52°05.843W| 06 (10|01 |02 |02 |67| 69 | 70| B | A | A |Pluvial. Emissario de 1 m de diametro.
Rua Gen. Neto.
Setor 3
4 (26/09/2014) 32°01.779S| 52°05.828W| 04 |04 | 0,2 | 0,2 | 0,2 |6,7| 6,7 6,9 | B | A | A |Pluvial, com provavel ligagcdo de esgoto.
Rua Gen. Neto. Ndo continuo.
Lateral ao Mercado
Publico. Setor 3
5(26/09/2014) 32°01.778S| 52°05.809wW| 04 (04|07 |02 |02 |69| 68 | 68| F | C | A |Pluvial, com provavel ligagdo clandestina
Rua Gen. Neto. de esgoto. Emissdrio com 30 cm de
Lateral ao Mercado diametro.
Publico. Setor 3
6 (26/09/2014) 32°01.760S| 52°05.804W| 0,7 (12|03 |02 |02 |68| 69 | 69| E | B | A |Pluvial, com provavel ligagdo clandestina
Rua Gen. Neto. de esgoto. Emissdrio com 15 cm de
Lateral ao Mercado diametro.
Publico. Setor 3
7 (21/10/2014) 32°01.792S| 52°05.499W | 2,3 4 1021|0202 170| 69 6,9 | A| A | A |Pluvial. Emissario com 50 cm de
Final da Travessa diametro.
Afonso. Setor 3




&

Prémio ANTAQ 2017 de Sustentabilidade Aquavidria

8 (21/10/2014) 32°01.830S| 52°05.296W| 0,2 |04 | O 0O |01158| 57 |68]|A Pluvial. Emissdrio com 50 cm de
Final da Rua diametro.

Almirante Barroso.

Setor 5

9 (21/10/2014) 32°01.830S| 52°05.296 W| 0,2 |04|01|01|01]|70| 68 |68 ]| C Pluvial, com ligacdo clandestina de
Final da Rua esgotos (desague do canalete pluvial).
Almirante Barroso.

Setor 5

10 (14/10/2014) 32°01.818S| 52°05.191 W 6 63124 ,01]|01|72| 7,6 73 | F Industrial. Pescal S/A. Efluente gerado
Entre o final da Rua pela

Jodo Pessoa e a Rua lavagem de peixes desembarcados.
Bento Martins.

Setor 5

11 (07/11/2014) 32°01.805S| 52°05.136 W| 0,2 2 /0904|0273 7,3 75| E Pluvial, com ligacdo clandestina de
Final da Rua Bento esgotos urbanos e industriais. Fica sob
Martins. Setor 5 um trapiche.

12 (24/10/2014) 32°01.808 S| 52°05.132W | 8,0 —|sv|01| — |SV]| 71 — | SV Industrial. Jad Ind. e Com. de Pescados.
Finalda Rua Bento Efluente gerado pela lavagem de peixes
Martins. Setor 5 desembarcados.

13 (24/10/2014) 32°01.789S| 52°05.100 W 7 9 (3401|0173 7,4 7,7 | F Industrial. Torquato Pontes Pescados
Entre o final da Rua S/A. Efluente gerado pela lavagem de
Bento Martins e a peixes desembarcados.

Rua Alte Garnier.

Setor 5

14 (13/03/2015) 32°01.703S| 52°06.275W| 0,1 |06 | SV |169|15,2|SVv| 7,8 | 7,9 | SV Pluvial. Emissario de 1 m de didmetro.
Rua Portinho. Setor

1

15 (25/03/2015) 32°01.717S| 52°05.953 W 3 3 (179|185 (18,4|7,7| 7,6 7,7 | A Pluvial. Emissario de 1 m de didmetro.
Final da Rua Cons.

Pinto Lima. Setor 3

16 (25/03/2015) 32°01.725S| 52°05.928 W 2 3 |18,5|18,3(18,1|7,6| 7,7 7,7 | A Pluvial. Emissario de 1 m de didmetro.
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Final da Rua Cons.
Pinto Lima Setor 3

17 (25/03/2015) 32°01.785S| 52°05.555 W 4 4 |148|14,4(1182|7,3| 7,1 7,7 | €| € | A |Pluvial. Abertura no cais com 50 cm de
Rua Benjamim largura.
Constant. Setor 3

18 (24/03/2015) 32°01.817S| 52°05.160W| 0,3 |1,5| SV |19,8(19,2|SV| 7,6 | 7,6 |SV| A | A |Indefinido. Cano de concreto com 20 cm
Entre o final da Rua de diametro.

Jodo Pessoa e a Rua
Bento Martins.
Setor 5

19 (25/03/2015) 32°01.815S| 52°05.149W | 0,2 2 SV |19,1|18,6|SV| 7,6 7,6 |SV| A | A |Indefinido. Cano de PVC. Tem 10 cm
Entre o final da Rua de diametro.

Jodo Pessoa e a Rua
Bento Martins.
Setor 5
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O pH (acidez ou alcalinidade) dos efluentes no Porto Velho variou entre 5 e 9, estando em
conformidade com as legislagBes (Tabela 1, coluna “a”), (ResolugBes n° 357 de CONAMA, 2005,
capitulo IV e n° 430 de CONAMA, 2011). A salinidade dos efluentes foi predominantemente nula (<0,4),
embora nos Locais 15, 16 e 17 ela variou de 14 a 18,5, sendo similar a da 4gua receptora. Isso ocorreu
porque a 4gua mais salina do estudrio adentrou no cano que estava emitindo o efluente. Os efluentes
das industrias de pescado estavam mais salinos em funcdo de conter a agua residual de lavagem do
pescado desembarcado, que estava conservado com sal e gelo.

Dos 19 locais de lancamentos de efluentes no Porto Velho, em 7 os efluentes apresentaram
contaminacdo (36,8% do total) (niveis D, E ou F, marcados em vermelho na Tabela 1).

Os 19 locais de langamento de efluentes sdo descritos a seguir:

- 4 emissarios sem vazdo de efluentes: Locais 14, 18 e 19, sendo que no Local 12 esta uma industria
de processamento de pescados.

- 1 efluente aparentemente doméstico: Local 1 (Fig. 5) - com nivel E: contaminagdo forte. A rede de
coleta de esgotos ndo atinge a ultima quadra da Rua Canabarro, onde esta a valeta que recebe o
efluente, mas isso ndo justifica o langamento de contaminantes a céu aberto na dire¢do do estuario.

Figura 5 — Porto Velho (Rio Grande - RS): efluente doméstico (?) contaminado, desaguando numa
valeta que desemboca no estuario.

- 12 efluentes pluviais: Locais 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 11, 15, 14, 16 e 17. Destes, em 5 locais estavam sendo
lancados efluentes pluviais contaminados por liga¢des clandestinas de esgotos domésticos ou urbanos
ou industriais: Locais 2, 5, 6, 9 e 11 (Figuras 6 e 7). A real origem do efluente do Local 11 precisa ser
investigada, pois esse pode ter sido gerado nas industrias pesqueiras das adjacéncias. No Local 8 havia
vazamento irregular de dgua potavel.

!‘kﬁ Local 05 ;&

1 Locais8e9 R2NER =4
L » ‘

Figura 6 — Porto Velho (Rio Grande - RS): Locais 2, 5, 6 e 9 possuem efluentes pluviais contaminados
com provavel ligagdo clandestina de esgoto.
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Local 11

-

Figura 7 — Porto Velho (Rio Grande - RS): emissario pluvial por onde escoa fracamente um efluente
contaminado com esgoto, possivelmente industrial/urbano.

- 2 efluentes industriais: Locais 10 e 13 ficam no Terminal Pesqueiro Portuario (Fig. 8 - Setor 5) e neles
desaguam efluentes contaminados. Nessa area ndo ha rede de coleta de esgotos. Estes efluentes sdo
gerados nos trapiches que ficam nos fundos das industrias de processamento de pescados, por ocasido
do desembarque dos peixes. A vazdo destes efluentes ndo é continua e estd na dependéncia da
atracacdo de barcos pesqueiros. Portanto, ndo sdo efluentes do processo interno da industria
(filetagem, industrializacdo, entre outros), mas deveriam fluir para as EstacGes de Tratamento de
Esgotos (ETE) que cada industria deveria ter para cumprir as exigéncias legais ambientais de licencgas
operacionais.

Em uma das industrias (Pescal — Local 10) foi constatado que uma canalizacdo externa da sua ETE
estava entupida (cheia), resultando em que o efluente gerado nas lavagens do peixe desembarcado
no cais escorresse para o estuario. Nas industrias Jahu e Torquato Pontes (Locais 12 e 13, Fig. 8) ndo
foi obtida a informacdo da existéncia de uma ETE funcionando no local.

Local 10 1®s

b .

Figura 8 — Porto Velho (Rio Grande - RS): efluentes industriais ndo continuos contaminados (vazamento
da lavagem do pescado desembarcado), oriundos de duas industrias do Terminal Pesqueiro, instaladas
nos Locais 10 e 13 (Setor 5). No Local 12 o efluente ndo estava vazando.

Quanto a agua receptora dos efluentes lancados no Porto Velho, ndo foi constatada a sua
contaminacgdo. Apenas no Local 11 (Fig. 7) a 4gua junto ao desague estava contaminada (Tabela 2),
porque este local foi aterrado e é raso (0,2 m), retendo o efluente. Isso evidenciou a importancia da
alta hidrodinamica do Canal do Norte, que atravessa o Porto Velho, na autodepuragao e na diluicdo
dos efluentes nele langados e inadequag¢do em langar efluentes em margens rasas.

11
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Porto Novo

E uma 4rea com 1952 metros de cais acostdvel de atendimento a navegacdo, abriga a sede
administrativa do porto e operagdes de cargas/descargas de granéis e mercadorias. O Porto Novo esta
dividido em 7 setores (areas) (SUPRG 2011).

» ‘ // i ‘ 2 P
éwaJ@%th
J= ;_5_ :ﬁi *‘*\”ﬁg@[l:l O 1. 7 STaR. .)“(‘3"2?.':}:.1,‘.1u

S X e oL Sy e v e e i
({j[}r——mw,]q.‘]{u.]u- '{“1“ erL

o

(1]
© Area de Turismo, Lazer e Preservacéo Ambiental © Area de Contéineres e Fertilizantes 08 - 44 [ 04 bercos )
O Area Militar @ Area de Construcao e Reparo Naval 0 - 08 ( 01 bergo)
© Area de Carga Geral 54-62 ( 01 bergo ) @ Area de Expansao

@ Area ROLL-ON / ROLL-OFF 44-54 (0] berco )

Figura 9 - Porto Novo - Rio Grande (RS): setores de atendimento a navegacao (Fonte: SUPRG, 2011).

O Porto Novo fica ao leste de Rio Grande, onde estd o cais sequencial ao do Porto Velho (norte da
cidade). E banhado pelo Canal do Rio Grande, com profundidade desde 5 metros até em torno de 15
metros, permitindo o acesso de navios de grande porte. Na drea da extremidade do Porto Novo estd
incluida a margem da enseada Coroa do Boi. Esta enseada esta na drea de ligacdo do estuario com
outra enseada, o Saco da Mangueira, que fica ao sul de Rio Grande. Na sequéncia do Porto Novo esta
o Superporto (Fig. 1).

Os 36 locais de langamento de efluentes identificados no Porto Novo estdo numerados na sequéncia
aos 19 do Porto Velho, ou seja: do Local 20 até o Local 55 (Fig. 10, Tabela 2).

12



>
&

Prémio ANTAQ 2017 de Sustentabilidade Aquavidria

209 % 0 0125 025 0.5
2100 ()~ . . ,
22 iuo L 1 1 1 | 1 1 1 | Km

Niveis de contaminacgao
A- Sem Contaminacdo
B - Muito Fraca

C - Fraca

D - Média

E-Fore

99009000

F - Muito Forte

Rede de coleta de
esqotos em
implantacio

Rede existente

Figura 10 — Porto Novo - Rio Grande (RS): identificacdo dos 36 locais de langcamento de efluentes. Obs.:
ponto na margem: nivel de contaminacdo de cada efluente; segundo ponto: dgua do seu desague;

terceiro ponto: dgua receptora, distante a 3 metros do efluente.
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Tabela 2 — Localizac¢do, datas de caracterizagdo e niveis de contaminacdo por fésforo dos efluentes identificados no Porto Novo e das suas dguas receptoras.
Legendas: Locais de amostragem: a = efluente b =d4gua receptora do seu desdgue c = dgua distante de cerca de 3 metros do desague.

Niveis de contaminagdo: A - sem contaminacgao; B - contamina¢do muito fraca; C - cont. fraca;

D — cont. média; E — cont. forte; F— cont. muito forte. SV —sem vazdo.

Locais/datas/ Latitude Longitude | Profundi- Salinidade pH Niveis de Tipo de efluente
ruas e  setores dade (m) contaminagdo

portudrios b c a b c a b c a b c

20 (07/11/2014) 32°02.108 S | 52°04.637 W |mais | mais| 0,1 | 0,1 | 0,1 | 7,4 | 7,2 | 7,1 D A A | Pluvial. Emissdrio com abertura no
Final da Rua Alm. de | de concreto do cais de cerca de 1 m de
Anfiléquio Réis e da 10 | 10 diédmetro.

Av. Dom Pedro Il

Setor 3

21 (07/11/2014 32°02.179 S | 52°04.605 W |mais | mais| 0,1 | 0,1 | 0,1 | 69 | 7,1 | 7,2 B A A idem
Final da Av. Dom de | de

Pedro Il. Setor 3 10 | 10

22 (07/11/2014) 32°02.183 S | 52°04.604 W | mais | mais| 1,6 | 1,7 | 1,8 | 7,2 | 7,0 | 6,7 F E A idem
Final da Av. Dom de | de

Pedro Il. Setor 3 10 | 10

23 (07/11/2014) 32°02.183 S | 52°04.604 W |mais|mais| 1,8 | 1,8 | 1,8 | 6,7 | 69 | 6,8 | B A A idem
Final da Av. Dom de | de

Pedro Il. Setor 3 10 | 10

24 (07/11/2014) 32°02.209 S | 52°04.593 W |mais |mais| 0,1 | 0,1 | 0,1 | 7,3 | 7,1 | 7,1 B A A idem
Final da Av. Dom de | de

Pedro Il. Setor 3 10 | 10

25 (28/11/2014) 32°02.265 S | 52°04.577 W |mais | mais| 1,6 | 1,7 | 1,7 | 6,9 | 6,9 | 6,7 Cc B A idem
Final da av. Dom de | de

Pedro Il e da Rua 10 | 10

Marciano Espindola.

Setor 4

26 (28/11/2014) 32°02.265 S | 52°04.577 W |\mais |mais| 1,7 | 1,7 | 1,7 | 6,7 | 6,7 | 6,8 | A A A idem
Final da Av. Dom de | de

Pedro Il e da Rua 10 | 10

14
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Marciano Espindola.
Setor 4

27 (07/11/2014) 32°02.281 S | 52°04.571 W | mais | mais| 0,0 | 1,6 | 1,6 | 7,3 | 7,0 | 6,9 idem
Final da Av. Dom de | de

Pedro Il e da Rua 10 | 10

Marciano Espindola.

Setor 4

28 (07/11/2014) 32°02.347 S | 52°04.549 W |mais |mais| 1,1 | 1,5 | 14 | 71 | 70 | 7.1 idem
Final da Av. Dom de | de

Pedro Il e da Rua 10 | 10

Marciano Espindola.

Setor 4

29 (07/11/2014) 32°02.347 S | 52°04.549 W | mais | mais| 1,4 | 0,0 | 1,5 | 7,2 | 7,0 | 7,1 idem
Final da Av. Dom de | de

Pedro Il e da Rua 10 | 10

Marciano Espindola.

Setor 4

30 (07/11/2014) 32°02.349 S | 52°04.546 W |mais|mais| 1,6 | 1,6 | 1,5 | 6,8 | 6,8 | 6,9 idem
Final da Av. Dom de | de

Pedro Il e da Rua 10 | 10

Marciano Espindola.

Setor 4

31 (14/11/2014) 32°02.362 S | 52°04.544 W | 0,2 |mais| 15| 1,4 | 12|68 | 69 | 7,0 idem
Final da Av. Dom de

Pedro Il e da Rua 10

Marciano Espindola.

Setor 4

32 (14/11/2014) 32°02.529 S | 52°04.486 W | 0,3 |mais| 1,6 | 1,5 | 1,4 | 6,8 | 6,8 | 6,9 idem
Final da Av. Pres. de

Juscelino e  Rua 10
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Heitor Barcelos. Setor
5

33 (14/11/2014) 32°02.556 S | 52°04.497' | 0,5 |mais| 1,4 | 1,4 | 1,4 | 6,9 | 6,9 | 6,9 B A idem
Entre a Av. Pres. w de

Juscelino e a Rua 10

Heitor Barcelos. Setor

5

34 (14/11/2014) 32°02.556 S| 52°04.497' | 0,5 |\mais| 1,4 | 1,4 | 1,4 | 69 | 79 | 6,9 B A idem
Entre a Av. Pres. w de

Juscelino e a Rua 10

Heitor Barcelos.Setor

5

35 (14/11/2014) 32°02.614 S| 52°04.463' | 0,2 \mais| 1,3 | 1,3 |14 | 7,4 | 7,2 | 7,0 F C Idem
Entre a Av. Pres. w de

Juscelino e a Rua 10

Heitor Barcelos. Setor

5

36 (14/11/2014) 32°02.614 S| 52°04.463' | 0,2 \mais| 1,4 | 1,4 |14 | 72 |71 |70 | D B Idem
Entre a Av. Pres. w de

Juscelino e a Rua 10

Heitor Barcelos. Setor

5

37(14/11/2014) 32°02.655 S | 52°04.445' | — |mais| SV SV | 1,6 | SV SV | 68 | SV SV idem
Entre a Av. Pres. w de

Juscelino e a Rua 10

Heitor Barcelos. Setor

5

38 (14/11/2014) 32°02.733 S| 52°04.417' | — |mais| SV | SV | 1,5 | SV | SV | 69 | SV | SV idem
Final da Rua Heitor w de

Barcelos e da Rua 10

16
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Nilo C. Fonseca. Setor
6

39 (14/11/2014) 32°02.832 S| 52°04371'W | — |mais| SV | SV | 1,5 | SV | SV | 71 | SV | SV idem

Final da Rua Heitor de

Barcelos e da Rua 10

Nilo C. Fonseca. Setor

6

40 (11/12/2014) 32°02.886 S | 52°04.378'W | maqis | mais| 18,3|19,3|19,1| 74 | 76 | 76 | B A idem

Final da Rua Heitor de | de

Barcelos e da Rua 10 | 10

Nilo C. Fonseca. Setor

6

41 (11/12/2014) 32°02.904 S | 52°04.360'W | mais | mais | 24,0 19,4|193| 76 | 76 | 77 | A | A idem

Final da Rua Heitor de | de

Barcelos e da Rua 10 | 10

Nilo C. Fonseca. Setor

6

42 (11/12/2014) 32°02.990S | 52°04.331'W | mais | mais | 21,1 | 19,4|19,4| 76 | 77 | 77 | A | A idem

Final da Rua Heitor de | de

Barcelos e da Rua 10 | 10

Nilo C. Fonseca. Setor

6

43 (24/03/2015) 32°03.086 S | 52°04.425'W | 0,2 1 SV |196|198| SV | 78 | 7,8 | SV B Industrial — QGI Brasil /Polo Naval.
Final da Rua Heitor Cano de PVC com cerca de 20 cm de
Barcelos e da Rua largura. Enseada Coroa do Boi.
Nilo C. Fonseca. Setor

7

44 (24/03/2015) 32°03.080S | 52°04.487'W | 0,2 | 0,5 | SV |194|189| SV | 7.8 | 7.8 | SV B Industrial — QGI Brasil/Polo Naval.

Final da Rua Heitor
Barcelos e da Rua

Cano de PVC com 10 cm de largura.
Enseada Coroa do Boi.
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Nilo C. Fonseca. Setor
7

45 (24/03/2015) 32°03.086S |52°04517’W 10,2 |04 |SV |19,5|19,5|SV |79 |79 sV Industrial- QGI Brasil/Polo Naval.
Final da Rua Heitor Cano de PVC com cerca de 10 cm de
Barcelos e da Rua largura. Enseada Coroa do Boi.
Nilo C. Fonseca. Setor

7

46 (24/03/2015) 32°03.062S |52°04593'W (0,1 |0,5 |SV |19,1|19,3|SV |79 |79 sV Industrial- QGI Brasil/Polo Naval.
Final da Rua Heitor Emissdrio de concreto com 1 m de
Barcelos e da Rua largura. Enseada Coroa do Boi.
Nilo C. Fonseca. Setor

7

47 (24/03/2015) 32°03.056S |52°04.600'W|0,2 |05 |SV |19,4|193|SV |79 |80 |SV Industrial - QGI Brasil/Polo Naval.
Final da Rua Heitor Cano de PVC. Enseada Coroa do
Barcelos e da Rua Boi.

Nilo C. Fonseca. Setor

7

48 (24/03/2015) 32°03.052S |52°04.609'W|0,1 |05 |SV 19,7 1 19,2 |SV 79 |78 |SV Industrial. QGI Brasil/Polo Naval
Final da Rua Heitor Cano PVC com cerca de 10 cm de
Barcelos e da Rua largura. Enseada Coroa do Boi.
Nilo C. Fonseca. Setor

7

49 (24/03/2015) 32°03.052S |52°04.615°W|0,1 |0,5 |SV |19,7|194|SV |79 |79 |SV Industrial — QGI Brasil/Polo Naval.
Final da Rua Heitor Cano de PVC com 15 cm de largura.
Barcelos e da Rua Enseada Coroa do Boi.

Nilo C. Fonseca. Setor

7

50 (24/03/2015) 32°03.045S |52°04.625'W|0,1 |0,5 |SV |19,5|193|SV |79 |79 |SV Industria — QGl Brasil/Polo Naval.

Final da Rua Heitor
Barcelos e da Rua

Emissdrio de concreto com 1 m de
largura. Enseada Coroa do Boi.

18



Prémio ANTAQ 2017 de Sustentabilidade Aquavidria

Nilo C. Fonseca. Setor
7

51 (24/03/2015) 32°03.046S |52°04.638'W|0,2 |0,5 |SV |183|19,0|SV |80 |80 |SV Industrial- QGI Brasil/Polo Naval.
Final da Rua Heitor Cano de PVC comcerca de 10 cm de
Barcelos e da Rua largura. Enseada Coroa do Boi.
Nilo C. Fonseca. Setor

7

52 (24/03/2015) 32°03.043S |52°04.647'W|0,1 |04 |SV |19,5|193|SV |79 |80 |SV Industrial - QGI Brasil/Polo Naval.
Final da Rua Heitor Cano de PVC com 20 cm de largura.
Barcelos e da Rua Enseada Coroa do Boi.

Nilo C. Fonseca. Setor

7

53 (24/03/2015) 32°03.036S |52°04.651'W|0,1 |0,5 |SV [19,3|19,6|SV |80 |80 |SV Industrial - QGI Brasil/Polo Naval.
Final da Rua Heitor Cano de PVC com cerca de 20 cm de
Barcelos e da Rua largura. Enseada Coroa do Boi.
Nilo C. Fonseca. Setor

7

54 (24/03/2015) 32°03.036S |52°04.668'W|0,2 |0,5 |SV |18,7 19,4 |SV |80 |80 |SV Industrial-,QGI Brasil/Polo Naval.
Final da Rua Heitor Emissdrio de concreto com 1 m de
Barcelos e da Rua largura. Enseada Coroa do Boi.
Nilo C. Fonseca. Setor

7

55 (13/03/2015) 32°03.029S |52°04.690'W|0,1 |0,2 |0,1 |14,2|14,1|68 |79 |81 |E Pluvial. Emissdrio de concreto com

Final da Rua Nilo C.
Fonseca. Setor 7

cerca de 1 m de largura. Enseada
Coroa do Boi.
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Repetindo o que foi constatado no Porto Velho, o pH dos efluentes do Porto Novo apresentou
resultados em conformidade com a legislacdo (pH entre 5 e 9) (Tabela 2). A salinidade dos efluentes
foi praticamente a mesma daquela da dgua estuarina receptora, que estava penetrando na maioria
dos emissarios, canos ou valetas, o que favorece a diluicdo do efluente antes do seu desague.

Dos 36 locais de langamento de efluentes no Porto Novo (Fig. 10), 23 locais estdo ao longo do cais
banhado pelo Canal do Rio Grande. Os outros 13 locais ficam na area sequencial, banhada pelas aguas
rasas da enseada Coroa do Boi. Em 8 locais estavam sendo langados efluentes contaminados (22,2%
do total) (Locais 20, 22, 27, 28, 29, 35, 36 e 55, com niveis de contaminacdo D, E e F, marcados em
vermelho na Tabela 2).

Os 36 locais de langamento de efluentes sdo descritos a seguir:

- 23 efluentes pluviais: Locais desde o 20 até o 42, onde existem emissarios antigos inseridos no cais
acostavel ou expostos em margens aterradas. S3o integrantes da drenagem pluvial da area do Porto
Novo. Dentre estes, em 3 locais ndo vazava efluente (Locais 37, 38 e 39). Esse nUmero pode ser maior,
porque foi construido um novo cais de cerca de 1 km na frente do antigo, deixando os emissdrios nao
visiveis ou acessiveis para amostragem nesse local. Entretanto, em 7 locais o efluente escoava
contaminado (30,4%) (Locais 20, 22, 27, 28, 29, 35 e 36) (Fig. 11, Tabela 2), devido a ligagdes
clandestinas de efluentes na rede pluvial. A origem destas ligacGes deve ser investigada: se vem das
instalacdes do Porto Novo (administrativas ou operacionais), ou das vilas adjacentes. No Local 22, o
efluente contaminado contaminou a agua junto ao seu desague.

Local 27 Locais 28 e 29
B

Figura 11 — Porto Novo (Rio Grande — RS): detalhes de 3 efluentes pluviais contaminados com provavel
ligacdo clandestina de esgotos.

- 12 emissarios industriais sem vazdo de efluentes: Locais desde o 43 até o 54, situados na margem da
Coroa do Boi. Nessa area hd uma industria pertencente ao Polo Naval: o Estaleiro do Consércio Queiroz
Galvdo e IESA Oleo e Gas (QGI Brasil, antiga QUIP), cuja estrutura é destinada a construcdes navais e
montagens de plataformas. Entretanto, as atividades desta empresa estdo atualmente reduzidas,
devido ao relativo declinio do Polo Naval, justificando a auséncia de efluentes.

- 1 efluente misto (doméstico ligado oficialmente na rede pluvial): Local 55 (Fig. 12), onde escoa
constantemente o efluente para as dguas da enseada Coroa do Boi.
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Figura 12 — Porto Novo (Rio Grande — RS): vista frontal do Local 55, onde hd o langamento do efluente
misto na margem da enseada Coroa do Boi. Presenca de habita¢Ges e uma indUstria naval.

O resultado é a contaminacdo generalizada das aguas rasas desta enseada (Fig. 12 e Tabela 2: Locais
43 até 54). Isso mostra a inadequacdo ambiental deste efluente, resultante de ligacGes oficiais de
esgoto das casas na rede pluvial do Bairro Santa Teresa, que fica nas margens da enseada. Portanto, é
necessario que sejam adotadas medidas pela Prefeitura do Rio Grande e pela CORSAN que culminem
com a solucdo desta poluicdo causada pelo lancamento deste efluente, o que afeta intensamente a
gualidade de vida dos moradores das margens desse local.

Quanto as aguas mais profundas do eixo do Canal do Rio Grande ao longo do Porto Novo, nao
ocorreram significativas contaminagées causadas pelo lancamento dos efluentes contaminados, da
mesma forma que o constatado para o Canal do Norte no Porto Velho. Portanto, o impacto se
concentra nas margens, e isso evidencia a grande capacidade de autodepuragao das dguas de maior
profundidade dos canais portuarios, pelo menos em superficie: Locais 20 a 41 com profundidade maior
que 10 metros e muita hidrodinamica, com ondas batendo no cais e entrando nos emissarios e os
diluindo.

Superporto

O Superporto também é banhado pelo Canal do Rio Grande que atravessa o estuario, sendo
continuo ao Porto Novo. E uma drea com intensa atividade industrial, naval e portudria. Inserido na
area do Superporto esta o “Molhes da Barra” (Fig. 13), que sdo 2 “bragos” paralelos estruturados de
grandes pedras de até 10 ton. O molhe oeste tem 2,2 km. Os molhes fixam a barra do Canal do Rio
Grande e a protegem da acdo das ondas e do assoreamento natural, garantindo a navegacao segura
nos canais portudrios na direcdo do Oceano Atlantico.

Antes do inicio dos molhes esta a Vila da Quarta Secdo (Vila da Barra — Setor 11). Na extremidade
norte do Superporto estd a Vila Pontal da Mangueira (Setor 1), que fica nas proximidades do desague
da enseada Saco da Mangueira, ao sul de Rio Grande. Entre as duas vilas existem varios terminais
(maioria privados), a Estagdo Naval (area militar préxima aos molhes), o Estaleiro Rio Grande (grande
porte) e o Estaleiro Santos (menor porte), e mais alguns postos de abastecimento e pequenos
reparos de embarcagdes, entre outras instalagdes portuarias, todas distribuidas em 13 setores
integrantes do Superporto (Fig. 13).

Os 52 locais de lancamento de efluentes identificados no Superporto estdo numerados na sequéncia:
do Local 56 até o Local 107 (Fig. 14, Tabela 3).
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Figura 13 — Superporto — Rio Grande (RS): setores (4reas) de atendimento a navegacao (Fonte:
SUPRG, 2011).

O Estaleiro Rio Grande é um importante integrante do Polo Naval da regido, possuindo um Dique
Seco onde é feita a construcdo, conversdo e reparo de emergéncia de plataformas de producdo e
de perfuragdo de petrdleo. Atualmente este estaleiro esta com declinio das atividades.

Nas margens do Superporto tem varias industrias, e a maioria delas possui seus terminais de carga
e descarga. Essa aglomeragao industrial integra o Distrito Industrial de Rio Grande. Além disso,
existem terminais retroportudrios (Fig. 13).
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14 — Superporto — Rio Grande (RS): identificagdo dos 52 locais de langamento de efluentes. Obs.: ponto
na margem: nivel de contaminacdo de cada efluente; segundo ponto: dgua do seu desague; terceiro
ponto: dgua receptora, distante a 3 metros do efluente.
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Niveis de contaminagdo: A - sem contaminagao; B - contaminag¢ao muito fraca; C - cont. fraca;

D — cont. média; E — cont. forte; F— cont. muito forte. SV —sem vazdo.

Tabela 3 — Localizacdo, datas de caracterizagdo e niveis de contaminagao por fésforo dos efluentes identificados no Superporto e das suas aguas receptoras.
Legendas: Locais de amostragem: a = efluente b = d4gua receptora do seu desague c = 4gua distante de cerca de 3 metros do desague.

Locais/datas/ruas e| Latitude Longitude Profundi- Salinidade pH Nivel de Tipo de efluente
setores portuarios dade (m) contaminacgao
b ‘ C a ‘ b ‘ C a ‘ b ‘ c |a ‘ b ‘ C
Vila Mangueira

56 (29/07/2015) 32°03.642’S | 52°05.272’W | 0,3 07 /03|08 | 11|66 |6,6]| 6,6 E C A |Pluvial, com ligagdo

Entre a Rua Dona Franga e a clandestina de esgoto.

Av. Beira Mar. Setor 1 Valeta de 1,5 m de
largura.

57 (29/07/2015) 32°03.666’S [52°05.178W | 0,3 | 0,7 | 1,1 | 1,1 | 1,1 |65 | 66 | 6,6 | F C | A |Pluvial. Emissario de

Entre a Rua Dona Franga e a concreto com ligacao

Av. Beira Mar. Setor 1 clandestina de esgoto,
com 30 com de
diametro.

58 (29/07/2015) 32°03.794’ S | 52° 05.094'W | 0,3 07 |01|10]| 10|63 ]| 65| 6,7 F B A | Doméstico.

Entre Rua Manoel José e a Cano de ferro de 20 cm

Rua Maria Francisca. Setor 1 de diametro.

59 (29/07/2015) 32°03.844’S [52°05.089W| 0,3 | 0,7 | 1,0 | 1,0 | 1,0 |67 |67 |67 | C C | A |Pluvial, com possivel

Rua Maria Francisca. Setor 1 ligagdo clandestina de
esgoto. Emissario
pluvial de 40 cm de
diametro.

60 (29/07/2015) 32°03.910°S | 52°05.118W | 0,3 06 |1,1|10 | 10 |68 | 68| 6,8 F B A | Doméstico. Valeta.

Rua Maria Francisca/ Rua

Dona Franga. Setor 1.

61 (29/07/2015) 32°03.945’S | 52°05.139W | 0,3 05 01|10 10 |68 ]|64]| 6,7 E D A |Pluvial. Valeta com

Final da Rua Dona Franca. ligacdao clandestina de

Setor 1 esgoto contendo
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galeria de 40 cm de
largura.
62 (29/07/2015) 32°04.050'S |52°05.168W | 0,3 | 0,5 |03 |10 | 1,0 | 70|69 |67 | F Pluvial, com ligagdo
Entre a Rua Dona Franca e a clandestina de esgoto.
Av. Beira Mar. Setor 1 Emissario de 40 cm de
didametro.
63 (30/07/2015) 32°04.048S [52°05.227W| 0,3 | 0,5 [ 03|09 | 1,0 |64 |65 |66 | F Pluvial. Emisséario de
Entre a Rua Dona Franga e a 40 cm de diametro.
Av. Beira Mar. Setor 1
64 (30/07/2015) 32°04.050°S [ 52°05.227’W | 0,3 | 0,5 | SV [ 1,0 | 1,1 | SV | 62 | 6,4 | SV Pluvial. Emissario
Entre a Rua Dona Franga e a pluvial de 50 cm de
Av. Beira Mar. Setor 1 diametro.
Area de terminais e atividades navais
65 (30/07/2015) 32°04.178’S | 52°05.289'W | 17 2 Ssv |11 | 10| SV |66 | 67| SV Sem  caracterizagdo.
Terminal Amoniasul- Cano PVC de 20 cm de
Copesul-Brasken. Setor 2 diametro.
66 (30/07/2015) 32°04.186’S | 52° 05.287’W | 1,7 2 Sv [ 10| 1,1 | SV | 6,7 | 6,8 | SV Sem  caracterizagdo.
Terminal Amoniasul- Cano PVC de 20 cm de
Copesul-Brasken. Setor 2 diametro.
67 (30/07/2015) 32°04.186'S | 52°05.289'W | 1,7 2 Ssv | 11| 11| SV |67 ]|67]| SV Sem  caracterizagdo.
Terminal Amoniasul- Cano PVC de 15 cm de
Copesul-Brasken_Setor 2 diametro.
68 (30/07/2015) 32°04.205'S |52°05.308'W | 1,7 2 sV [11|11]|SV|66]|67] SV Pluvial. Galeria de
Terminal Amoniasul- 50cm de diametro.
Copesul-Brasken. Setor 2
69 (30/07/2015) 32°04.250’S | 52° 05.351'W 2 2 SV 1,1 ]| 1,1 | SV |67 ]| 62| SV Pluvial. Emissario de 30
Terminais Amoniasul- cm de didametro.
Copesul-Brasken. Setor 2
70 (30/07/2015) 32°04.298’S | 52°05.381'W | 2,5 2,5 Ssv|11 |10 ]| SV |67 ]| 66| SV Pluvial. Galeria de
Terminal da Petrobras. Setor 40cm de diametro.
2
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71 (30/07/2015) 32°04.304’S | 52° 05.388'W | 2,5 25 | SV | 1,1 |11 | SV 66|66 | SV Pluvial. Galeria de 50

Terminal da Petrobras. Setor cm de didametro.

2

72 (30/07/2015) 32°04.420'S | 52°05.485'W | 2,5 25 | SV | 10| 10 | SV | 6,7 | 68| SV Pluvial. Galeria de 40

Terminal da Petrobras. Setor cm de didmetro.

2

73 (30/07/2015) 32°04.439S [52°05.502W | 25 | 25 | 03|05 | 10|67 |66|67]| F Pluvial, com ligagdo

Terminal da Petrobras. Setor clandestina de esgoto.

2 Emissario de concreto
de 60 cm de diametro.

74 (30/07/2015) 32°04.449'S | 52°05.512’W | 2,5 2,5 1,111,111 66| 66| 6,6 C Pluvial. Emissdrio de

Terminal da Petrobras. Setor concreto de 50 cm de

2 diametro.

75 (07/08/2015) 32°04.573'S | 52°05.655°W | 0,5 10 |06 | 10| 10|67 66|67 | D Pluvial. Emissario de 60

Terminal da Petrobras. Setor cm de didmetro.

2

76 (07/08/2015) 32°04.613'S | 52°05.690W | 0,5 10 | SV |09 | 10| SV | 65 | 6,6 | SV Pluvial. Emissario de

Area do Terminal Petrobras concreto de 50 cm de

e do Terminal Yara diametro.

Brasil.Setor 2

77 (07/08/2015) 32°05.105’S | 52°05.963'W | 0,2 05 |02)|02)|08|66]|64]6,5 E Pluvial. Valeta com

Area entre o Terminal Yara e ligagdo de esgoto ou

o Estaleiro RG. Setor 2 de drenagem de um
pantano.

78 (07/08/2015) 32°05.148'S | 52°05.958'W | 1,5 15 03|06 |07 ]|68]|69]6,9 B Pluvial. Galeria de

Area lateral do Est. RG.Setor concreto de 1 m de

3 largura.

79 (07/08/2015) 32°05.227’S | 52°05.981'W | 0,3 0,5 Ssv |06 | 0,7 | SV | 68| 6,7 | SV Industria Naval. Cano

Area lateral do Est. RG.Setor de ferro de 50cm de

3 diametro.

80 (07/08/2015) 32°05.371’S | 52°06.025’W | 0,4 07 /04|05 )|051|68]6,7]|6,7 F Pluvial. Galeria de
concreto com ligacao
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Area lateral do Est. RG.Setor clandestina de esgoto,

3 com 1,5 m de largura.

81(07/08/2015) 32°05.371'S | 52°06.025W | 0,4 | 0,7 | 05|05 | 05 |69 |67 |67 | F IndUstria

Area lateral do Est. RG.Setor Naval/doméstico.

3 Cano PVC de 10 cm de
didametro.

82 (07/08/2015) 32°05.380'S | 52°06.02'W | 0,5 | 1,0 |03 |04 | 05 |70|69|68]| F Pluvial. Emissario de

Estaleiro Rio Grande. Setor 3 concreto de 60 cm de
diametro com ligacao
clandestina de esgoto.

83 (07/08/2015) 32°05.394'S | 52°06.027’W | 1,5 1,5 sV {04 | 05| SV |67 ]| 67| SV Industria Naval. Cano

Estaleiro Rio Grande. Setor 3 PVC de 10 cm de
diametro.

84 (07/08/2015) 32°05.469’S | 52°06.049'W | 15 15 13106 |06 |72|72|70 B Industria Naval. Cano

Estaleiro Rio Grande. Setor 3 de ferro de 40 cm de
diametro.

85 (07/08/2015) 32°05.469’S | 52°06.049'W | 15 15 sv {06 | 06 | SV | 68| 68 | SV Industria Naval. Trés

Estaleiro Rio Grande. Setor 3 canos de ferro de 1 m
de didmetro, no cais do
Estaleiro RG.

86 (14/08/2015) 32°05.747’S | 52°06.121'W | 4 10 sVv|03|02]| SV |58]|62] SV Pluvial. Emissario de

Estaleiro Rio Grande. Setor 3 concreto de 40 cm de
diametro.

87 (14/08/2015) 32°06.421’S | 52°06.264'W | 2 3 03/03|04|69|68|69| D Pluvial. Galeria de

Terminal da Tergrasa. Setor concreto de 70 cm de

4 didmetro.

88 (14/08/2015) 32°06.421’S | 52° 06.264'W 2 3 03/03|04)|68])|6,8]|6,9 C Pluvial. Galeria de

Terminal da Tergrasa. Setor concreto de 70 cm de

4 diametro.

89 (14/08/2015) 32°06.776’S | 52° 06.251'W 1 2 03/103|04]|6,7|68]| 6,7 C Pluvial. Galeria de

Terminal da Tergrasa. Setor concreto de 60 cm de

4 diametro.
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90 (14/08/2015) 32°06.776'S | 52° 06.251'W 2 |03|04|04|68|70|67]| C Pluvial. Galeria de

Terminal Tergrasa. Setor 4 concreto de 60 cm de
diametro.

91 (14/08/2015) 32°06.809'S | 52° 06.272'W 2 SV | 03|04]|5SV|69]69]| SV Pluvial. Emissario de

Area entre os Terminais concreto de 50 cm de

Tergrasa e Termasa. Setor 4 didametro.

92 (14/08/2015) 32°06.868'S | 52° 06.274'W 2 SV | 03|03]| SV |66]|66]| SV Pluvial. Emissario de

Terminal Termasa. Setor 4 concreto de 50 cm de
diametro.

93 (14/08/2015) 32° 06.890’S | 52° 06.274’'W 1,5 sV {03 |03 | SV |66]| 66| SV Pluvial. Emissario de

Terminal Termasa. Setor 4 concreto de 30c m de
diametro.

94 (14/08/2015) 32°06.921'S |52°06.274'W 1,5 sv {0303 | SV |65]| 65| SV Pluvial. Emissdrio de

Terminal Termasa. Setor 4 concreto de 40 cm de
diametro.

95 (14/08/2015) 32° 07.065’S | 52° 06.270°'W 15 1 03(03 |03 |64|65|65]| D Fluvial (indefinido).

Area entre os Terminais Vala de 1,5 m de

Termasa e o Tecon. Setor 3 largura podendo ser a
drenagem de um
pantano.

96 (14/08/2015) 32°07.236'S | 52° 06.283'W 1,5 sv|04|04]|SV|64|66]| A Pluvial. Emissario de

Area entre os Terminais concreto de 30 cm de

Termasa e Tecon. Setor 5 diametro.

97 (14/08/2015) 32°07.236'S | 52° 06.283'W 15 |06 |04 | 04|66 |65]|65| A Pluvial. Emissario de

Area entre os Terminais concreto de 60 cm de

Termasa e Tecon. Setor 5 diametro.

98 (14/08/2015) 32°07.332’S | 52°06.177’W 1,5 sv {03 |03 | SV |66 ]| 65| SV Pluvial. Emissario de

Lado do Tecon. Setor 5 concreto de 50 cm de
diametro.

99 (25/08/2015) 32°08.214’S | 52° 06.252’'W - 0,3 |13,4|140| 69| 6,8 | 6,8 F IndUstria Naval.

Estaleiro Santos. Setor 7 Canalete para o
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escoamento de 20 cm
de largura.
Terminal Pesqueiro, area de atividades da marinha e Vila da Barra

100 (27/08/2015) 32°08.239'S | 52°06.216'W | 1 1 SV |35 |37 |SV|65|65|SV| A Industrial. Leal Santos

Terminal Pesqueiro. Setor 8 Pescados S/A. Cano
PVC de 15 cm de
diametro.

101 (27/08/2015) 32°08.273'S | 52° 06.213’'W 1 1,2 |01 |36 |36 |59]|6,2]6,5 D A Industrial. Leal Santos

Terminal Pesqueiro. Setor 8 pescado S/A. Cano de
concreto de 40 cm de
diametro.

102 (27/08/2015) 32°08.649’S | 52°06.162’W | 0,2 03 | 02|04 |05|71|69]6,9 F D IndUstrial.

Entre a Rua 5 e a Rua 11. Processamento de

Setores 10 e 11 pescados. Abertura no
muro com 15 cm de
diametro.

103 (04/08/2015) 32°08.732'S |52°06.156W | 0,2 | 0,4 |09 |09 |06 |72 |71 |71 F F Industrial.

Final da Rua 15. Processamento de

Setores 10 e 11 pescados. Canalete de
concreto para
escoamento do
efluente.

104 (04/08/2015) 32°08.743’S | 52°06.164'W | 0,2 04 | 06| SV |05]|69]| SV |69 C SV Pluvial. Emissario de 50

Final da Rua 15. cm de didametro.

Setores 10 e 11

105 (04/08/2015) 32°08.770°S | 52°06.161'W | 0,2 04 |04|05|05|70]|701|70 E D Pluvial, com ligacdo

Final da Rua 13. clandestina de esgoto.

Setoresl0 e 11 Presenca de 2
emissarios pluviais de
50 cm de didametro
cada um.

106 (04/08/2015) 32°08.887'S | 52°06.173'W | 0,2 03 /04|05|051|69]|70]|70 F F Pluvial, com ligacdo
clandestina de esgoto.
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Entre a Rua Radio Farol e a
continuacdo da Rua Bloco
dezenove. Setores 10 e 11

Valeta que finaliza
num emissario de 60
cm de diametro.

107 (04/08/2015)

Entre a Rua Radio Farol e a
continuacdo da Rua Bloco
19. Setores 10 e 11

32°08.916'S

52°06.159'W

0,2

0,3

0,6

0,6

0,6

6,8

6,8

6,9

Pluvial, com ligacdo
clandestina de esgoto.
Valeta que finaliza
num emissario de 60
cm de diametro.
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Repetindo o que foi constatado nas outras areas portuarias, os valores do pH dos efluentes e da
agua receptora do Superporto estdo em conformidade com a legislagcdo (pH entre 5 e 9) (Tabela
3), caracterizando leve acidez.

As insignificantes salinidades dos efluentes também ndo se diferenciaram daquelas da agua
receptora. Essa condigdo salina é consequéncia da dominancia de dguas continentais no estuario
durante as amostragens (regime de vazante), entrando nos emissarios/canos e diluindo os
efluentes. A excecdo foi no Local 99, junto ao Estaleiro Santos, onde a 4gua do estuario estava
mixohalina por estar represada pontualmente, com salinidade entre 13 e 14

Dos 52 locais de lancamento de efluentes identificados ao longo do Superporto (descritos a
seguir para cada uma das suas 4 dareas), em 22 locais havia lancamento de efluentes
contaminados (42,3%), que estdo registrados em vermelho na Tabela 3 (niveis de contaminag¢do
D,EeF).

Superporto - Vila Mangueira

Esta vila esta situada no Setor 1 - drea de prestagdo de servicos as atividades maritimas e
portudrias (Fig. 13). E ocupada por constru¢des simples de pequeno e médio porte, residenciais
e comerciais, em ruas que terminam junto as margens da enseada Coroa do Boi.

Do total de 9 locais de langamento de efluentes na Vila Mangueira (Local 56 até o Local 64), em
7 locais haviam efluentes contaminados (Tabela 3). Isso é motivado pela auséncia de rede de
coleta de esgotos e proximidade das construgdes com o estuario.

Os 9 locais de langamento de efluentes na Vila Mangueira sdo descritos a seguir:

- 7 efluentes aparentemente pluviais: Locais 56, 57, 59, 61, 62, 63 e 64. Dentre estes locais, em
5 haviam langamento de efluentes contaminados por ligagdes clandestinas de esgotos (Locais
56,57, 61, 62 e 63) (Fig. 15).

Local 611
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Figura 15 — Superporto (Rio Grande — RS): locais de langamento de efluentes
pluviais com ligacdo clandestina de esgotos na Vila Mangueira.

- 2 efluentes domésticos: Locais 58 e 60, onde os efluentes contaminados escoam com baixa

vazdo (Fig. 16), a partir de construcdes na margem da agua.

Local 58

Figura 16 - Superporto (Rio Grande — RS): efluentes domésticos clandestinos langados
contaminados na margem da Vila Mangueira.

Superporto - drea de terminais portudrios e area de atividades navais.
Esta drea esta nos Setores 2 a 7, sendo continua a Vila Mangueira. E a mais extensa do porto,
com 3520 metros de cais acostavel (Fig. 13).

Dos 35 locais de langamento de efluentes identificados nesta area (Local 65 até o Local 99), em
9 locais os efluentes estavam contaminados.

Descrevendo os 35 locais, tem-se:

- 3 efluentes sem caracterizacdo e sem vazdo: Locais 65, 66 e 67.

- 3 efluentes ndo avaliados: Locais 96, 97 e 98, que ficam na drea do Terminal Tecon
(movimentagdo comercial de contdineres), sob pilares de concreto. Por falta de acesso, ndo
puderam ser amostrados. Entretanto, se espera que ndo estejam contaminados e sejam pluviais,
porque foi obtida a informagdo no local de que hd uma politica ambiental neste terminal e uma
estacdo de tratamento mecanico e quimico (ETE) da agua usada nas lavagens didrias das
magquinas operacionais, sendo esta agua reutilizada (reuso). H4 também captacdo de agua da
chuva para economizar dgua potavel e gerar menos efluentes (Programa Agua Limpa).

- 22 efluentes aparentemente pluviais: Locais 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 80, 82,
86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93 e 94, evidenciando a ampla rede de drenagem pluvial no
Superporto. Dentre estes locais, em 6 os efluentes estavam contaminados (24%) (Locais 73, 75,
77, 80, 82 e 87). Na maioria dos outros o efluente ndo estava vazando. O destaque foi para o
Local 80 (Fig. 17), situado na margem do Estaleiro Rio Grande, onde existe uma galeria de
concreto, teoricamente usada para escoamento pluvial, mas por ela escoava um efluente
contaminado.

- 6 efluentes da industria naval: Locais 79, 81, 83, 84, 85 e 99. Somente no Local 81 o efluente
estava contaminado, apresentando cheiro de residuos cloacais e cor esbranquicada. Escoava
por um cano de PVC suspenso numa parede construida junto a margem. A situagdo se agrava
porque ele fica ao lado do efluente do Local 80 (Fig. 17). As origens destes efluentes
contaminados devem ser investigadas, e ser avaliada a possivel existéncia de uma inadequada
ligacdo clandestina de esgoto, seja a partir do estaleiro ou da indUstria Yara Fertilizantes, que
fica na area lateral.
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Locais 80 e 81 Local 82

Figura 17 — Superporto (Rio Grande — RS): efluentes contaminados langados na margem da area
entre o Estaleiro Rio Grande e a Yara Brasil Fertilizantes.

No Local 99 esta situado o Estaleiro Santos (Fig. 18), de menor porte que o Estaleiro Rio Grande,
mas ai foi constatada a geracao de um efluente contaminado migrando para o estuario.

Na direcao do

Figura 18 — Supérporto (Rio Grande — RS): efluente contaminado oriundo do Estaleiro Santos.

- 1 efluente aparentemente fluvial: Local 95, na divisa entre o Terminal Graneleiro Termasa e o
Terminal Tecon. Apesar da cor escura do cdrrego que escoa livremente nesse local, hd a
possibilidade de que a contamina¢do nele detectada seja de origem natural, a partir da
decomposi¢cdo de matéria organica de pantanos locais. Nesse processo, ha liberagcdo de acidos
hamicos e fulvicos, que escurecem a agua e aumentam os niveis de fdsforo, que foram
identificados nesse diagndstico.

Superporto - drea do Terminal Pesqueiro, drea de atividades da marinha e a da Vila da Barra
Esta drea localiza-se na interface entre a drea dos terminais portuarios, terminando na Vila da
Barra. Foram identificados 8 locais de lancamento de efluentes, sendo eles numerados desde o
Local 100 até o Local 107, dos quais, 6 apresentaram efluentes contaminados.

Os 8 locais de langamento de efluentes nestas dreas sdao descritos a seguir:

- 4 efluentes industriais de processamento de pescado: Locais 100, 101, 102 e 103. Nos Locais
100 e 101 estad a Industria Leal Santos (processamento de pescados) (Fig. 19), na area que
precede a Vila da Barra. No Local 100 ndo havia langamento de efluentes durante a amostragem,
possivelmente porque ndo estava sendo desembarcados os pescados. No Local 101 e efluente
contaminado estava vazando com pouco fluxo, possivelmente oriundo do processo desta
industria, embora foi informado que nela os efluentes sao tratados numa ETE particular.
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Figura 19 - Superporto (Rio Grande — RS): emissdrios da IndUstria Leal Santos Pescados. Area do
Terminal Pesqueiro. No Local 101 escoa um efluente contaminado. No Local 100 o efluente ndo
estava vazando, pois ndo estava desembarcando pescados durante a amostragem.

Nos Locais 102 e 103 sdo langados efluentes contaminados originados em 2 industrias de
pequeno porte que processam pescados, sendo que no Local 103 o efluente vazava por uma
canaleta de concreto que termina no estuario (Fig. 20).

chal 103 ¥ estuérlo
= —r

_ . e Py »f‘ﬂ i A
Figura 20 — Superporto (Rio Grande - RS): efluentes de industrias de processamento de pescados
de pequeno porte instaladas na Vila da Barra.

- 4 efluentes pluviais na Vila da Barra: Locais 104, 105, 106 e 107. Dentre eles, em 3 locais o
efluente estava contaminado (Locais 105, 106 e 107).

Considerando todas as areas do Superporto, foi constatada a contaminagao das aguas junto aos
desaglies dos efluentes contaminados nos seguintes locais: na Vila Mangueira: Locais 61 e 63;
na Vila da Barra: Locais 102, 103, 105, 106 e 107; na margem do Estaleiro Rio Grande: Locais 80,
81 e 82; na margem do Terminal da Petrobras: Local 73; na margem entre o Terminal da
Industria Yara Brasil e o Estaleiro Rio Grande: Local 77. Em todos estes locais o efluente se
acumulou na margem, onde a profundidade estava baixa (menos de 0,5 m, com excecdo do
Local 73, Tabela 3) e a hidrodindmica era muito fraca, em comparag¢do com o eixo do canal, onde
a diluicdo é favorecida. Sdo, portanto, locais ndo adequados para receber efluentes
contaminados.

No caso da contaminacgdo das aguas das margens das vilas, grande parte da rede de drenagem
pluvial é constituida por valetas estreitas que percorrem as ruas, a maioria ndo asfaltada. Essa
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estrutura precaria de escoamento pluvial facilita as ligagdes clandestinas dos
esgotos das casas nestas valetas, culminando com o desaglie no estuario.

Nos outros locais do Superporto, onde nao foi identificada a significativa contaminacao da dgua
receptora de efluentes contaminados, em geral, existem cais de atracacdo nos mesmos e a
profundidade é alta. Isso resulta em menor diluicdo dos efluentes e nas suas maiores dispersdes.

4. CONCLUSOES

Locais de langamento de efluentes no Porto Velho, Porto Novo e Superporto

Nestas 3 dreas do Porto do Rio Grande foram caracterizados 107 locais de lancamento de
efluentes. Dentre estes, em 39 locais o efluente ndo estava vazando (36% do total) por canos ou
emissarios ou valetas, que estavam secos, sendo 4 no Porto Velho, 15 no Porto Novo e 20 no
Superporto. Obviamente, a maioria destes tem origem pluvial e ndo fluem em épocas de
estiagem.

Portanto, em 68 locais no Porto do Rio Grande foi identificado o lancamento de efluentes (Fig.
21) e, dentre estes, em 37 locais (54,4%) havia langamento de efluentes contaminados (Fig. 22,
detalhados nas Tabelas 1, 2 e 3), ou seja, mais da metade dos efluentes que escoam para o
estudrio estdo contaminados, o que é bastante grave, sendo eles:

- Porto Velho: dos 19 locais onde hda lancamento de efluentes, em 7 os efluentes estavam
contaminados (36,8%): Local 1 (doméstico); Locais 2, 5, 6, 11 (pluviais com ligacdo clandestina
de esgoto) e Locais 10 e 13 (industriais).

- Porto Novo: dos 36 locais onde ha o lancamento de efluentes, em 8 locais os efluentes estavam
contaminados (22,2%): Locais 20, 22, 27, 28, 29, 35, 36 e 55.

- Superporto: dos 52 locais onde ha o lancamento de efluentes, em 22 os efluentes estavam
contaminados (42,3%), sendo assim distribuidos:

- 7 locais na Vila Mangueira: Locais 56, 57, 58, 60, 61, 62 e 63.

-9locais na area de terminais e de atividades navais: Locais 73, 75, 77, 82, 87 € 99, se destacando
os Locais 80 e 81 e o Local 95.

- 3 locais no Terminal Pesqueiro e de atividades da marinha: Locais 101, 102 e 103.

- 3 locais na Vila da Barra: Locais 105, 106 e 107.
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Figura 21 — Porto do Rio Grande (RS): caracterizacdo dos 68 locais onde sdo lancados efluentes
no Estudrio da Lagoa dos Patos, com os respectivos niveis qualitativos de contaminagdo. O total
de locais identificados foi 107, mas em 39 os efluentes ndo estavam vazando (possivelmente
pluviais em época de estiagem).

Obs.: Na drea urbana de Rio Grande consta a rede de coleta de esgotos.
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Figura 22 - Porto do Rio Grande (RS): identificagdo dos 37 locais de langamento de efluentes
contaminados e seus niveis qualitativos de contaminagdo. Obs.: primeiro ponto na margem:
efluente; segundo ponto: desagle; terceiro ponto: dgua receptora.

Dos 37 locais onde foram identificados efluentes contaminados, em 17 locais (45,9%) a agua
junto ao desaglie se contaminou, sendo 1 no Porto Velho, 2 locais no Porto Novo e em 14 no
Superporto, principalmente nas 2 vilas (Tabelas 1, 2 e 3). Essa contaminag¢do da dgua receptora
dos efluentes ocorreu em locais com 4dguas de baixa profundidade e fraca hidrodindmica, como
as que margeiam as vilas implantadas nas dreas portuarias. Estas condi¢Ges diminuem a
capacidade de autodepurac¢do dos efluentes lancados, acumulando o efluente e tornando o
impacto antrépico maior. Mas o problema se agrava porque sdo exatamente estas aguas as mais
usadas pela populagdo, que sofre com essa contaminagdo, principalmente os moradores que
vivem da pesca. Isso gera um sério problema de saneamento basico para a comunidade local.
Ha necessidade de uma maior fiscalizacdo na construcdo das casas e exigéncia de fossas
adequadas e maior rigor na liberacao da licenca de habitacdao, o que poderia amenizar este
problema.

No eixo do Canal do Norte e do Canal do Rio Grande se constatou o contrario, pois a alta
profundidade, a alta vazdo dos canais e a hidrodindmica acentuada (baixo tempo de residéncia

38



o

Prémio ANTAQ 2017 de Sustentabilidade Aquavidria

da 4gua) resultou em que, dos 37 locais que recebem efluentes contaminados,
na maioria os efluentes ja chegaram diluidos nas dguas distanciadas de 3 metros do desague.

A partir da identificacdo qualitativa dos niveis de contaminacdo dos efluentes lancados na
margem do Porto do Rio Grande e daqueles que impactam a dgua receptora, é necessdrio que
os 37 efluentes contaminados (7 no Porto Velho, 8 no Porto Novo e 22 no Superporto) sejam
submetidos a programas de avaliacdes quimicas quantitativas de suas composicdes e de seus
niveis de conformidade com as legislacdes referentes a lancamentos de efluentes
(monitoramentos).

A grande incidéncia de liga¢cGes clandestinas de esgotos na rede pluvial é consequéncia da
insuficiente rede de coleta de esgotos de Rio Grande em termos de areas portudrias e da
proximidade com o estuario das edificagcGes e casas construidas nas margens dessas areas.
Entretanto, no Porto Velho, estas liga¢cdes clandestinas sdo mais inaceitdveis, porque a maior
parte da sua area fica no centro da cidade, onde ha rede de coleta de esgotos.

No Porto Novo e no Superporto, onde ndo hd rede de coleta de esgotos na maioria da area, é
necessario que sejam avaliados os atuais destinos que estdo sendo dados aos esgotos gerados
em cada construcdo, administrativa; operacional ou naval. Os prédios presentes no Porto Novo
sdo muito antigos e avizinhados por vilas e bairro de relativo baixo poder aquisitivo, com visivel
rotina de construcdes de pequenas casas sem fossas.

Outra possivel causa de contaminacdo da rede pluvial da area portudria sdo as perdas de
materiais durante as atividades de cargas e descargas. Devem ser evitados os acumulos e
descartes dessas cargas perdidas no solo das dreas portudrias, pois, nas épocas de chuvas, eles
serdo carreados para a rede pluvial, contaminando as aguas com posterior migracdo para o
estuario.

Nas vilas inseridas nas areas portuarias e adjacéncias e nas dreas ocupadas por prédios da
marinha e de atividades administrativas portuarias (sem rede de coleta de esgotos, pelo menos
sem previsdo de ampliacdo), seria necessaria a exigéncia legal de fossas adequadas, para que os
esgotos ndo sejam descartados na rede pluvial que atravessa a area do Porto Novo e Superporto
e desdgua no estudrio. Este problema de frequentes ligacOes clandestinas de esgotos na rede
pluvial da cidade precisa ser administrado, revisado e, dentro do possivel, corrigido pelos érgaos
publicos a ele relacionados, como a CORSAN e a Prefeitura de Rio Grande. A rede de coleta de
esgotos da cidade prevista para expansdo na cidade precisa ser concluida e, ainda, ser mais
ampliada para as areas periféricas da cidade, incluindo as portudrias.

Quanto as industrias e terminais portudrios, é importante considerar o fato de que eles também
nao estdo instalados em areas com rede de coleta de esgotos. Citam-se assim as dos Terminais
Pesqueiros do Porto Velho e do Superporto; as de fertlizantes e as de processamento de graos
vegetais no Superporto, entre outras, incluindo os terminais de grande porte. Por isso, é
importante que os 6rgdos ambientais, como a Fundagdo Estadual de Protecdao Ambiental
(FEPAM/RS), reforcem a avaliacdo e a fiscalizacdo de como estd sendo feito o tratamento dos
efluentes gerados em todas as etapas industriais e operacionais, antes dos seus descartes no
estuario.

Estas industrias e terminais precisam ter uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) individual
ou comunitaria planejada para o tratamento integral dos efluentes gerados, com incentivo de
programas de reuso de agua tratada. Nos casos de industrias que ja tenham sua ETE, é
necessario o incremento da fiscalizacdo para as avaliacbes das condi¢cbes de manutencdo,
conservacao e de operacionalidade do sistema de tratamento. O resultado desta sugerida
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avaliacao deveria ser considerado nas renovacoes e nas liberagdes de licencas
ambientais emitidas pela FEPAM para a instalacdo e a continuidade da operacdo e do
funcionamento de cada industria/terminal.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Quanto a geracao do diagndstico

Foi louvavel a iniciativa dos gestores do Porto de Rio Grande, em especial da Divisdao de Meio
Ambiente, Saude e Seguranca (DMASS), em viabilizar e incentivar a aplicacdo do conhecimento
académico da universidade local, na busca da melhor qualidade ambiental do Estudrio da Lagoa
dos Patos. A preservacdo desse estuario é fundamental para a regido, em especial, para a
comunidade que vive as suas margens, que 0 usa para atividades pesqueiras, de navegacao,
turisticas, para deslocamentos, entre outros usos.

A geracdo de um diagnéstico descritivo como esse, é o inicio dessa busca, porque ele nao
soluciona o problema: ele o identifica e o caracteriza tecnicamente. E conhecendo o problema,
que se pode trata-lo adequadamente. Este diagndstico foi entregue para a diregdo do porto, que
disponibilizou publicamente o resumo dos resultados no site para consulta:
http://www.portoriogrande.com.br/site, link: responsabilidade ambiental (links devem ser
acessados 2 vezes), seguindo para o link: monitoramento de efluentes.

A entrega desse diagndstico para o IBAMA pela direcdo do porto resultou no Parecer n°
2719/2016-76 COPAH (IBAMA, 2016), no qual estd descrito que foi atendido o item
“Monitoramento dos Efluentes”, requerido para a renovacado da Licenca de Operacdo do Porto
do Rio Grande. O texto deste parecer é: "O relatério recomenda que os efluentes sejam
averiguados e fiscalizados pelos drgdos ambientais competentes, de forma a estabelecer as
responsabilidades quanto as irregularidades apontadas. Considerando que a qualidade da 4gua
é matéria ambiental de competéncia local ou estadual, sugerimos oficiar a FEPAM e a Prefeitura
do Rio Grande quanto aos resultados obtidos, solicitando providéncias".

Diante disso, ficou evidente que este diagndstico cumpriu sua meta de revelar tecnicamente e
bem documentada, a localizacdo e o nivel de contaminacdo dos efluentes liquidos lancados na
area portuaria. Foram revelados os locais de lancamentos de efluentes camuflados, escondidos,
clandestinos e irregulares/ilegais.

Mas, convém ressaltar que a fonte geradora de cada efluente ndo foi comprovada, ficando em
hipdteses. Além disso, ndo foi investigada a presenca ou ndo de fossas ou de ETE nas instalacGes
industriais, portudrias ou navais e nos terminais, porque este estudo ndo foi feito por terra e sim
por mar com uso de barcos. Entretanto, a maioria dos efluentes que desagua no estuario por
canos ou emissarios, ndo é vista por terra. Fica assim, a indicacdo da necessidade de agbes
sequenciais a esse diagndstico, com relagdo ao aumento da fiscalizagdo e da investiga¢do sobre
a origem dos efluentes langados contaminados no estuario.

Resta a comunidade de Rio Grande aguardar que estas providéncias sejam efetivamente
viabilizadas pelos 6rgdos publicos e/ou pelos responsaveis pela geracdo de efluentes
contaminados ndo tratados, na busca da preservac¢ao da qualidade ambiental minima necessaria
para as aguas do estuario.

Por fim, entende-se que este diagndstico representa uma ferramenta para a otimizagdo da

execucado de programas de gestao ambiental, voltados para as solu¢des dos problemas gerados
pelos lancamentos de efluentes contaminados.
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Quanto a metodologia usada neste diagndstico

A inédita estratégia de mapeamento georreferenciado dos efluentes lancados num ambiente
aquatico (percorrendo a margem com um barco, metro a metro), com a caracterizagdo e a
avaliacdo do nivel de contaminacdo do efluente, do seu desaglie e da sua dgua receptora
mostrou-se necessdria. Pode servir de modelo para a¢des similares (geracdo de diagndsticos
descritivos) em outros portos ou areas industrializadas ou urbanizadas que margeiam ambientes
aquaticos, principalmente em areas com deficiéncia de rede de coleta de esgotos.

Em termos de andlises quimicas, o uso de um kit analitico para a identificacdo dos niveis de
contaminacdo dos efluentes e das suas aguas receptoras foi bastante satisfatério, apesar de
fornecer resultados apenas qualitativos. E de baixo custo, de facil manuseio e fornece resultados
no local e em poucos minutos. Entretanto, ele indica apenas os niveis de contaminac¢do por
matéria organica, fertilizantes ou outros contaminantes que tenham fésforo. Nao identifica
guantitativamente contaminagdes por metais, dleos, pesticidas, hidrocarbonetos. No caso de
interessados em reproduzir este kit analitico, o procedimento para o preparo dos reagentes e
mistura dos mesmos para a dosagem colorimétrica do fosforo (na forma de ortofosfato) estao
descritos em Baumgarten et al. (2010). Mais detalhes podem ser obtidos através de contato com
os autores desse diagndstico (fone e E-mail).

A grande vantagem para a gestdao ambiental do uso deste kit é a possibilidade da selecdo dos
efluentes que realmente precisam de posterior monitoramento, por serem problematicos ou
potencialmente contaminantes da agua estuarina receptora. Isso resulta na otimizacdo de
recursos orcamentdrios e de mao de obra técnica e operacional. Essa etapa sequencial a este
diagndstico foi intensamente recomendada para ser agilizada pelas autoridades que receberam
esses dados, por ocasido da entrega deste diagndstico em 2015, mas isso ndo foi efetivado até
o momento. A obtencdo das concentracdes quantitativas dos constituintes de cada efluente
forneceria uma mais definida indicacdo do processo que o originou (fonte geradora), ajudando
a identificar os responsdveis pela sua geracdo e tentar buscar solugdes ou a¢des mitigadoras.
Além disso, estas concentragdes avaliadas no efluente e na sua agua receptora permitem avaliar
o nivel de conformidade legal do lancamento e de seu impacto na 4dgua estuarina, ou seja, se
estas concentragcbes ndo ultrapassam o valor maximo permitido (CONAMA, Resolucdo n
547/2005 e Resolugdo n 430/ 2011).
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