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RESUMO

Os ambientes hidricos com ocupagdes de margem tém alto potencial de contaminagdo por receberem efluentes
liquidos. Isso precisa ser avaliado. A estratégia metodoldgica apresentada gera um diagndstico indispensavel
na busca de soluces para possiveis contaminac@es detectadas. E uma ferramenta para gestores ambientais
aperfeicoarem a selecdo dos ambientes que recebem mais efluentes e devem ser prioritarios para investimentos
em monitoramentos e fiscaliza¢@es. Para este diagnostico, as margens avaliadas sdo percorridas de barco. Cada
efluente visualizado é fotografado, caracterizado, georreferenciado, amostrado. Com um kit analitico, a
amostra sofre uma reagdo quimica qualitativa que a torna azulada: quanto mais forte o0 azul formado, maior a
contaminacdo. No laboratorio é elaborado um mapa georreferenciado da margem, apresentando os locais de
lancamento de efluentes. No mapa, cada local é identificado com o tom de azul representativo do seu nivel de
contaminacao. Esta estratégia ja foi aplicada nas margens da cidade do Rio Grande (+ 200000 hab.), que fica
na margem do estudrio da Lagoa dos Patos (RS). As repercussdes foram extremamente satisfatdrias.
Recomenda-se a disseminacdo desta estratégia para outras margens de ambientes hidricos do territdrio
nacional.

PALAVRAS-CHAVE: Langamento de Efluentes, mapeamento de margens, diagnostico para gestores.

INTRODUCAO

Muitas margens de ambientes hidricos possuem ocupagdes, que podem ser urbanas (a maioria), industriais,
agricolas, portudrias, navais. Nestas areas ocorre uma intensa interagdo entre 0s ecossistemas terrestres e
aquaticos. Estas ocupacdes geram efluentes com diferentes caracteristicas, tanto de composi¢do, quanto de
potencial de impacto nas aguas receptoras. Existem muitas possibilidades muito freqiientes destes referidos
impactos, como conseqiiéncia de margens ocupadas, as quais precisam ser investigadas nas margens de
ambientes hidricos sdo mencionadas:

- Nao existirem langcamentos de efluentes liquidos nas margens, o que é uma constatagdo bastante desejavel na
busca de conservacgdo de recursos hidricos;
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- O efluente identificado estar contaminado, mas ser lancado sem causar contaminacgao na agua receptora. 1sso
depende da capacidade de autodepuracdo da agua receptora, que estd relacionada com sua hidrodindmica e
volume (influentes para a diluicdo do efluente) e composicdo. A contaminacdo causada pelo lancamento de um
efluente também depende intensamente da sua composicdo e da sua vazao;

- O efluente identificado ser adequadamente tratado antes de langado e ndo causar impacto na agua receptora;

- O efluente ser lancado clandestinamente e ter dificil visualizagdo durante a fiscalizacdo por terra. Por isso, ele
¢ desconhecido, ignorado e assim, desconsiderado como uma possivel causa de contaminacdo das aguas
receptoras;

- As instalagdes de industrias ou afins terem oficializados e registrados os seus tratamentos dos efluentes, por
ocasido das suas obtencgdes de Licencas de Operagdo, mas seus procedimentos reais para tratar seus efluentes
ndo estdo otimizados, resultando em langamento de efluentes contaminados;

- As ocupagdes urbanas de areas marginais ndo providas de rede de coleta de esgotos podem lancar efluentes
domésticos em valetas cavadas no solo e que desaguam nas aguas que banham estas margens. Isso é comum
em muitas periferias urbanas;

- O efluente doméstico ou industrial estar ligado clandestinamente na rede pluvial oficial da regido, podendo
contaminar as aguas receptoras. Isso é freqiiente em margens sem rede de coleta de esgotos;

Se os efluentes forem langados com contaminagdo e irregularidades legais nas suas composi¢des, podem
causar prejuizos a qualidade natural das aguas receptoras, além de afetar o equilibrio ecoldgico e sobrevivéncia
da biota natural do ecossistema aquatico. Existem legislag6es que regulam a qualidade de efluentes que podem
ser lancados e a qualidade que deve ter as dguas receptoras dos mesmos (exemplos: Resolugdes do CONAMA,
n® 430 de 2011 para efluentes e n° 357 de 2005 para qualidade de aguas superficiais). As recomendagdes que
nelas constam precisam ser cumpridas, cobradas, fiscalizadas, gerenciadas.

Mas, para saber se as composi¢des de cada efluente e das dguas receptoras estdo em conformidade com as
recomendacdes estipuladas nas respectivas legislagdes, sdo necessérias andlises dos mesmos e das aguas
receptoras. 1sso gera resultados analiticos cujos valores individuais devem ser comparados com os limites
estipulados para cada pardmetro analisado, 0s quais constam nas respectivas legislacées.

Estas analises geralmente envolvem relativamente altos recursos orcamentarios, de infra-estrutura de
laboratérios analiticos e recursos humanos especializados. Por isso, precisam de diagndsticos confidveis e de
muito planejamento dos drgdos atuantes em meio ambiente, seja em fiscalizacdo ou em gestdo, na busca da
otimizacao das agdes necessarias a serem adotadas (exemplos destes 6rgdos: FEPAM, IBAMA, secretarias de
meio ambiente municipais, Companhias de Saneamento atuantes na regido, Universidades, entre outros).

Nesse sentido, surgem questdes a serem investigadas, como por exemplo: Existem efluentes nas margens
avaliadas? Caso afirmativo, onde estdo sendo lancados? Quais as origens dos mesmos e quem deve ser
responsabilizado? Dentre todos efluentes lancados nas margens aquaticas, quais devem ser prioritariamente
analisados? Que tratamentos eles sdo submetidos, ou ndo, antes de seus langamentos? Quais 0s niveis de
conformidade legal dos langamentos (avaliagdo da composicdo quimica do efluente)? Que areas do ambiente
hidrico em questdo devem ser monitoradas prioritariamente em termos de suas composigdes?

Diante dessa possivel complexa realidade, parte-se do principio de que, as acles a serem adotadas que visam
responder estas questOes e resolver as possiveis contaminages de dguas de margens ocupadas, inicialmente
necessitam de um diagndstico descritivo. este deve descrever o que realmente existe e onde existe, em termos
de lancamento de efluentes nas mesmas.

Nesse sentido, foi estruturada a estratégia de geracdo de um diagndstico, aqui apresentada, como um ponto de
partida de uma sequéncia de a¢des de gestdo ambiental.
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OBJETIVOS

Esta estratégia tem por objetivo gerar um diagnéstico basico, de facil visualizacdo, interpretacdo e execucéo.
Ele apresenta como produto final, um mapeamento georreferenciado de toda a margem avaliada, de preferéncia
das que tem ocupacOes de diversas origens. Este mapa se propde a identificar cada local de lancamento de
efluente, sendo que tanto o efluente como sua agua receptora sdo caracterizados com seus respectivos niveis
qualitativos de contaminacéo.

Dessa forma, com esse diagnostico podem ser identificadas as areas onde had um alto potencial de
contaminacdo, com base na identificacdo de quais areas possuem maior aglomeracdo de lancamentos de
efluentes ou apresentam efluentes sendo lancados com muita contaminacdo. Estas areas precisam de
monitoramentos prioritarios e de mais efetiva fiscalizacdo e agdes na busca de resolver o problema detectado.

METODOLOGIA

- Estratégia de identificagcdo e caracterizacdo dos locais de langcamentos de efluentes:

Para avaliar as margens, é necessario que a equipe do trabalho as percorra lentamente com o auxilio de um
barco que possa navegar bem junto as mesmas. A equipe deve dispor de um binéculo e um GPS para a
visualizacdo, a identificacdo dos locais de lancamentos de efluentes e seu georreferenciamento (latitude e
longitude). Depois de visualizado o efluente, com o barco parado na frente do mesmo, o efluente e suas
adjacéncias sdo fotografados e visualmente caracterizados. S&o registradas as informac6es sobre a estrutura por
onde é lancado o efluente (emissario de concreto, valeta cavada no solo, canos de PVC, galerias de concreto,
etc...), intensidade da vazdo (se possivel deve ser medida), odores, cor do efluente e da dgua receptora,
presenca de particulas tipicas de efluentes, entre outras caracteristicas. Além disso, caso se encontre pessoas
nas adjacéncias do local, estas deverdo ser entrevistadas e a entrevista ser informalmente gravada sem a
obrigatoriedade da identificagdo nominal do entrevistado, na busca de informagdes adicionais sobre o
langamento do efluente identificado.

A partir disso, usando uma estrutura tipo “braco de madeira” de 2 metros de comprimento com um amostrador
na ponta (Fig. 1), sdo obtidas amostras individuais do efluente, da dgua do seu desague e da agua receptora no
ambiente (cerca de 2 metros de distancia do langamento). As analises da 4gua do desague do efluente e da agua
receptora evidenciam se 0 ambiente estd ou ndo sendo impactada pelo lancamento do efluente. Em cada
amostra é feito dentro do barco, uma andlises quimica qualitativa para identificar o nivel de contaminagdo,
usando um kit analitico portétil (Fig. 2), que fornece o resultado quase imediato (10 minutos depois), descrito
adiante.

No prério ambiente, todas as informagdes obtidas em cada local de langamento sdo anotadas na Tabela 1. Cada
local é identificado na tabela e no mapa com a mesma numeragdo sequencial, para facilitar no diagnostico, a
associacgao entre 0 mapeamento de cada local com suas caracteristicas apresentadas na tabela.

Na frente do efluente identificado, é feita visualmente a sua caracterizacdo textual com base nas seguintes
descricOes (extraida de Baumgarten et al., 2018):

- efluente pluvial: lancado por emissarios de concreto instalados pela prefeitura como parte da rede de
escoamento pluvial da cidade. Podem se apresentar sem emissdo em periodo de seca ou emitindo agua com
caracteristica pluvial em periodo de chuva ou, ainda, emitindo agua contaminada identificando ligacdo
clandestina de esgoto na rede pluvial;

- efluente industrial: lancado na area de instalagcdo de uma industria emitindo liquido com caracteristicas de ser
ou conter produtos do processo da referida industria;

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 3
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- efluente doméstico: langado em canos de PVC, de ferro de concreto, ou através de valetas cavadas no solo. O
efluente é identificado pela cor amarelada ou escurecida, presenca de gorduras, detritos organicos como restos
de comida ou de fezes, odor de matéria organica em decomposicdo, presenca e cheiro de gases fétidos
reduzidos.

Figura 1- Amostrador introduzido no interior da estrutura por onde desemboca o efluente na margem,
para a sua coleta antes de seu desagtie e para coletas da sua agua receptora. Fonte: Aguiar et al. (2014)

Tabela 1: Caracterizagdo de cada efluente identificado e de sua agua receptora.

Localizagdo, caracterizagdo e nivel qualitativo de contaminagio de cada efluente identificado e da
sua dgua recetora.

. Legendas:
a: efluente; b: dgua do desague do efluente; c: dgua distante de 2m do deszague.

Hiveis de contaminagdo: A= sem contaminagdo; B= cont. muito fraca; C= cont. fraca; 0 = cont. média;
= cont. forte; F= cont. muito forte.

Local | Lat Long. | Localizagdao no | profun Nivel de Tipo de Aspécto do
final da rua/ didade | contaminagio langamento do | efluente e da
Bairro ou Vila (mj} efluente agua receptora
b C a b C
.1
2

Descricéo do Kit analitico:

O kit analitico qualitativo foi criado no Laboratorio de Ensino em Oceanografia da FURG
(www.leoguim.furg.br) e se destina a viabilizar as andlises dos efluentes identificados e das suas aguas
receptoras. Este kit avalia qualitativamente o nivel de compostos de fésforo dissolvido na amostra de agua,
sendo este elemento quimico usado como quimioindicador e tracador da contaminagdo da agua analisada.
Portanto, identifica efluentes ndo devidamente tratados e com os seguintes tipos de contaminacéo:

- por matéria organica de diferentes origens, que em sua decompsoicao liberam compostos fosféricos. Este tipo
de contaminacdo é comum em efluentes ndo devidamente tratados das seguintes origens: urbana, ou de
indUstrias de produtos alimentares, como pescados, grdos vegetais, entre outras

- por residuos de industrias de fertilizantes;

AESABESP - Associa¢cdo dos Engenheiros da Sabesp 4
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- por &guas que percolaram agriculturas fertilizadas em peridodos de chuvas.

Esse kit se baseia no método colorimétrico ou da medida da intensidade da cor formada entre o analito (no
caso compostos fosfaticos dissolvidos) e os reagentes adicionados na amostra.

O kit é composto por: caixa armazenadora de seus componentes; pequenos tubos de ensaio individuais para
cada amostra; quatro frascos de reagentes especificos e mais um frasco tipo conta-gotas, onde é colocada a
mistura dos reagentes, a qual é adicionada na amostra. Esta mistura deve ser feita a cada dia de uso do kit. O
kit também contém um manual de uso e uma bula indicando como preparar 0s reagentes quando estes
precisarem de reposi¢do (método descrito em Baumgarten et al., 2010). Um dos mais importantes componentes
do kit é uma cartela contendo uma tabela de cores, com 6 tons gradativos da cor azul. Cada tom é associado a
um nivel de contaminacgdo da amostra (Fig. 2).

Kit para analise qualitativa do fosforo em aguas
Cartela identificadora dos niveis de fésforo na amostra

Sem i C inaca C inagh
muito fraca fraca

c

c

forte muito forte
o '

Agua contaminada ' I_l ' FU RG

DO RIO GRANDE

cores apresentando amostras ja reagidas. A cartela esta detalhada ao lado da foto do kit.

Apos a reacdo quimica entre a amostra e os reagentes, forma-se o composto azul de indofenol, cuja intensidade
da cor é proporcional & concentracdo de fésforo. A partir disso (10 minutos depois), compara-se a amostra
colorida com a tabela que consta na cartela, constituida de uma escala gradativa de 6 tons da cor azul. Se a
amostra reagida ficar azul, isso acusa a presenca de muito fésforo e assim, assume-se que est4 contaminada.
Quanto mais forte for o tom, maior a contaminagéo da amostra.

Os niveis de contaminacdo identificados pelo kit analitico sdo: A (sem cor formada): sem contaminagdo; B
(azul muito fraco): contaminacdo muito fraca; C (azul fraco): contaminagdo fraca; D (azul de tom médio):
contaminacdo média; E (azul forte): contaminacéo forte e F (azul muito forte): contaminacdo muito forte.

Para a elaboracdo da tabela de cores e a distin¢do entre 4guas contaminadas ou ndo, se usou como base a maior
e mais tolerante concentracdo de fosforo referida na Resolugdo CONAMA n°357 de 2005, ou seja, 0,15mg/L
para aguas doces Classe 3. Por isso, foram preparados no laboratério 6 padrdes de fésforo com concentracdes
crescentes, desde nulas até maiores que o limite usado como referéncia (0,15 mg/L). Os tons de azul formados
nos padrdes menores que esse limite foram classificados como niveis A, B e C acima descritos em termos de
contaminacdo. Os tons mais fortes foram classificados como niveis D, E e F e sdo identificados na tabela com
estas letras na cor vermelha (Aguiar et al., 2014).

Elaboracdo do mapa georreferenciado:

Com base nos dados obtidos no georreferenciamento (latitude e longitude) de cada local de langamento de
efluentes, estes serdo plotados geograficamente nos mapas correspondentes a area investigada, utilizando um
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software para Sistemas de InformacBGes Geograficas (SIG) com cddigo fonte aberto, que permite a
visualizacdo, a analise e a edicdo de dados georreferenciados. O programa é o QGis (https://qqgis.org/en/site/).

Cada efluente identificado é representado no mapa por um pequeno circulo colorido na tonalidade do azul
correspondente ao seu nivel de contaminacdo. Em cada mapa, para cada local de lancamento de efluentes, sera
plotado 0 mesmo tipo de informacdo para a 4gua do desagiie e para a agua receptora do efluente. Portanto,
cada local apresentard no mapa os 3circulos de identificacdo do nivel de contaminacéo.

Este mapa também pode ser disponibilizado aos interessados de forma impressa, juntamente com a planilha
apresentada na Tabela 1. Mas, pode também ser apresentado em meio digital, onde clicando sobre cada local
de lancamento de efluente, aparecem opcdo de acesso a 3 links: um contendo a tabela com os dados especificos
do local em questdo descritos na tabela 1, outro link apresentando a documentacéo fotografica do mesmo e um
terceiro, referente a pretensos resultados de monitoramentos analiticos a serem feitos, baseados em analises
quimicas quantitativas do efluente identificado como contaminado e de sua agua receptora.

- Aplicacdo da estratégica proposta: estudos de caso nas margens do municipio de Rio
Grande (RS).

Esta estratégia ja foi aplicada em trés projetos, abrangendo quase todas as margens do municipio de Rio
Grande (cerca de 200000 hab), que fica nas margens do estudrio da Lagoa dos Patos (RS) (Fig. 3). O primeiro
projeto focou a imponente area portudria de Rio Grande, 0 segundo focou uma enseada rasa marginal
conhecida como Saco da Mangueira, que fica ao sul da cidade e é criadouro de vérias espécies
comercializaveis e reduto de pesca artesanal. O terceiro projeto, que estd em andamento, foca as margens da
Area de Protecio Ambiental (APA) da Lagoa Verde, também pertencente a Rio Grande.

o,
BRASIL y
Z,) ) \ R b
{ /\ Ty Estudrio da =%
8 3 { f 2\ Lagoa dos Patos

Figura 3 — Sul do estuario da Lagoa dos Patos (RS)
Fontes: a) adaptado de Spengler et al., 2007; b):adaptado de SUPRG, 2011; ¢) autor: Marcos
Alexandre. www.Skyfoto.com.br.

Projeto 1: A estratégia aqui apresentada foi aplicada por Baumgarten et al., (2018) nas margens portuarias de
Rio Grande. Permitiu a identificacdo de 107 locais de lancamento de efluentes. Dentre este total de locais, em
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37 locais havia lancamento de efluentes contaminados em diferentes niveis (menos de 50%, Fig. 4). Foram
avaliadas independentemente 3 &reas portudrias (Porto velho, Porto Novo e Superporto, Fig. 3), o que
possibilitou a identificacdo da area com mais potencial de contaminacéo.

No Porto Velho foram identificados 7 locais de langcamento de efluentes contaminados, € no Porto Novo foram
identificados outros 7 locais. Em ambas as areas, estes efluentes contaminados eram predominantemente de
origem pluvial, com ligacGes clandestinas de esgotos nas galerias pluviais (Fig. 5).

No Superporto (terceira area) a situacdo foi mais grave, pois foram registrados 22 locais de lancamentos de
efluentes, sendo muitos de origem industrial, ou naval ou doméstica. Nesta area ndo ha rede de coleta de
esgotos, embora nas adjacéncias das margens esteja instalado um imponente Distrito Industrial com industrias
de grande porte, que precisam ter suas préprias estacbes de Tratamento de Esgotos (ETES). Nas 2
extremidades do Superporto existem vilas da periferia urbana, com casas de diferentes niveis e, ainda,
algumas instala¢@es de industrias de processamento de pescados.

Nas margens destas vilas foram identificados vérios efluentes langados clandestinamente em valetas que
desdguam nas &guas do estuario. A partir deste diagnostico, a direcdo da Superintendéncia do Porto foi
instruida pelos 6rgdos ambientais a efetivar as analises nos efluentes identificados como contamionados, na
busca da solugdo do problema de impacto nas &guas do estuario. O processo estd em andamento por este 6rgéo
portudrio. Em termos de conseqiiéncia da aplicacdo dessa estratégia nas margens da area portuaria, o
diagndstico obtido foi premiado a nivel nacional (Baumgarten et al., 2018) (Fig. 6), e foi Util para a Licenga de
Operacéo do Porto de Rio Grande.
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Figura 4— Area portuaria de Rio Grande (RS): identificag&o dos 37 locais de langcamento de efluentes
contaminados, dentre os 107 locais identificados has margens (dados de 2015). Obs.: primeiro ponto na
margem: efluente; segundo ponto: seu desagle; terceiro ponto: agua receptora (Baumgarten et al., 2018).
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Figura 5- Identificacdo de efluentes pluviais desaguando por galerias com ligacGes clandestinas de
esgotos sendo langados nas aguas do estuario. Fonte: Aguiar et al. 2014).

Estudo aponta situagio critica do Saco da Mangucira

Jornal Agora (Rio Grande) —
MEIO AMBIENTE 12 ede novembro de 2017

Estlldo aponta Projeto sobre os efluentes do Porto é
si‘tllagio cﬁtica do finalista de prémio nacional

SacodaManguein

e

i
!
|
!
f
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Figura 6— Reproducéo de 2 reportagens publicadas no Jornal Agora de Rio Grande (edi¢des de 21 de
julho de 2014 e de 12 de novembro de 2017), sobre os projetos que adotaram a estratégia aqui
apresentada, aplicados na enseada estuarina Saco da Mangueira (Projeto 2) e na area portudria da
cidade (Projeto 1).

Projeto 2: As aguas da enseada Saco da Mangueira foram oficialmente classificadas pelo 6rgao estadual do RS
(FEPAM, 1995) como pertencente a Classe B de aguas salobras, onde ndo podem ser lancados efluentes que
afetem a qualidade exigida para as aguas desta classe.
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A estratégia aqui proposta foi aplicada nas margens dessa enseada por Aguiar et al.,(2014). Foi identificada a
existéncia de 64 locais de lancamento de efluentes nesta enseada. Destes, em 17 locais haviam efluentes
industriais; em 29 locais os efluentes eram domésticos ligados clandestinamente na rede pluvial; em 9 locais o0s
efluentes eram domésticos e em 9 locais os efluentes eram apenas pluviais. Deste total, em 49 locais 0s
efluentes estavam sendo langcados contaminados (Fig. 7).

Foi identificada as 2 areas de maior potencial de contaminacdo: a area nas margens de bairros de Rio Grande
(contaminacdo urbana) e a area oposta, nas margens do Distrito industrial (contaminagdo industrial). Foi
identificada a area da enseada que se apresenta mais protegida dos efluentes (aguas de melhor qualidade e sem
efluentes sendo lancados), por ndo ter significativa ocupacdo de margem. Destes 37 efluentes lancados
contaminados, se identificou que 17 deles estavam contaminando a dgua receptora. Os outros se diluiram na
mesma.
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Figura 7- Identificacdo dos 49 locais nas margens do Saco da Mangueira, onde foram registrados
lancamentos de efluentes contaminados. Fonte: Aguiar et al. (2014), adaptado por V. Gongalves, 2019).

Em termos de conseqliéncia da aplicagdo desta estratégia no Saco da Mangueira, o diagnostico teve ampla
repercussdo na midia local (Fig. 4), tendo sido disponibilizado para os 6rgdos publicos locais, ja que existe em
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andamento na cidade um Programa de Revitalizagdo da Orla do Saco da Mangueira, sob a responsabilidade da
Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura de Rio Grande.

Portanto, tanto nesse projeto 2 como no projeto 1 apresentado anteriormente, os diagnésticos evidenciaram
para os 6érgdos publicos atuantes em meio ambiente, assim para a comunidade académica pesquisadora, quais
areas marginais deveriam ter prioridade para investimentos em ac¢des de monitoramentos de efluentes e das
&guas do estuario. Estas areas devem ter intensificadas suas fiscalizacfes na busca de identificar a origem do
efluente, os responsaveis pela sua geracdo e a avaliagdo do cumprimento ou ndo de procedimentos de
tratamento dos mesmos, exigidos pela legislagdo ambiental para que ndo causem contaminagdes nas aguas
receptoras de seus lan¢camentos.

Projeto 3: Este estudo esta sendo aplicado pela apresentadora deste artigo e foca as aguas da Area de
Protecdo Ambiental (APA) da Lagoa Verde em Rio Grande. Elas foram classificadas como Classe Especial de
aguas doces (FEPAM, 1995). Nas aguas pertencentes a esta classe ndo sdo tolerados lancaments de aguas
residudrias, domésticas e industriais, mesmo que tratadas.

Nesta APA esta os ambientes hidricos conhecidos como Canal Sdo Simao (interliga a APA ao Saco da

Mangueira), Lagoa Verde, Arroios Bolaxa e Senandes. O mapeamento de margem estd sendo feito
inicialmente no Canal S8o Simao e na Lagoa Verde (Fig. 8 e 12).

Lagoa Verde

Figura 8- Localizag8o da Area de Protecio Ambiental (APA) da PA da Lagoa Verde (Rio Grande/RS)

Fonte: Adaptado de NEMA (Nucleo de Educacéo e Monitoramento Ambiental). Palestra: Descubra a
Lagoa Verde. https://nema-rs.org.br/files/publicacoes/lagoa.pdf

Canal Sdo Simédo: Foram identificados 3 locais de langamento de efluentes (Fig. 9). Nenhum destes efluentes e
nem das aguas receptoras apresentaram contaminacao significativa, contemplando as aspira¢cdes para as aguas
de uma APA.
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Entretanto, os locais 2 e 3 correspondem a 2 valetas que desdguam no Canal, e se originam das instalacGes de
uma UTL (Unidade de Tratamento de Lodo). O lodo ai armazenado e tratado é gerado intensamente numa
Estacio de Tratamento de Agua (ETA) que supri Rio Grande, durante o processo de clarificacio da agua bruta,
com a adicdo de um floculante a base de sulfato de aluminio. Portanto, o lodo é naturalmente rico em aluminio
e outros compostos residuais. Apesar dos efluentes que escorrem pelas 2 valetas ndo terem acusado
contaminacdo, na margem do Canal Sdo Simédo, onde eles desaguam, foi registrado em um estudo quantitativo
dos sedimentos ai depositados (Martins et al., 2018), um enriquecimento em aluminio e os sedimentos se
apresentaram extremamente lamosos (Fig 10). Esse acréscimo de aluminio pode ter sido devido a aportes
residuais do lodo dos tanques da UTL, principalmente em épocas de chuvas, quando ha maior drenagem e
escoamento de &guas de percolacdo até as margens. Entdo, nesse caso, esta area deve ser submetida a
avaliacfes e monitoramentos essencialmente de seus sedimentos.
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Figura 9- Canal Sao Simao, identificacdo dos locais de langamento de efluentes e seus niveis qualitativos
de contaminacéo.

OBS.: Primeiro ponto no continente: Efluente; Segundo ponto nha margem: desague no efluente;
Terceiro ponto no ambiente: agua receptora.
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Figura 10- Aspecto dos sedimentos presentes nas margens do Canal S&o Siméo (APA da Lagoa Verde),
na area onde ha uma Unidade de Tratamento do Lodo (UTL) gerado na potabiliza¢do de 4guas brutas.
Fonte: Aguiar et al. (2014)

Lagoa Verde: Foram identificados 4 locais de lancamento de efluentes nesta lagoa (Fig. 11). Destes, somente
um estava contaminado, mas ndo contaminou a agua receptora. Isso ocorre quando o efluente esta sendo
langado com muito fraca vazdo, se diluindo na agua receptora. Esse efluente contaminado necessita ter sua
origem e responsavel fiscalizados e identificados pelos gestores publicos, e o problema corrigido, pois ele é
ilegal, segundo as recomendacGes estabelecidas no processo de classificagdo destas aguas (Classe Especial).
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Figura 11- Lagoa Verde, identificacdo dos locais de langamento de efluentes e seus niveis qualitativos de
contaminacao por Fosforo.

OBS.: Primeiro ponto no continente: Efluente; Segundo ponto na margem: desague no efluente;
Terceiro ponto no ambiente: agua receptora.
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Figura 12- Identificacéo de alguns dos locais de lancamento dos efluentes, via valetas cavadas no solo, e
a equipe deste trabalho em atuacéo na Area de Protecdo Ambiental (APA) da Lagoa Verde (Rio
Grande, RS).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicacdo desta estratégia aqui apresentada gerou diagnésticos bastante proveitosos para a gestdo ambiental
das aguas que margeiam Rio Grande (RS). Isso evidenciou que, além de ser de relativa facil execucdo por
profissionais habilitados, é uma valiosa ferramenta inicial de acGes de oOrgdos publicos que buscam o
cumprimento das exigéncias contido nas legislagdes ambientais sobre qualidade de aguas superficiais e
efluentes.

Além disso, é um meio de popularizagdo da ciéncia gerado nas universidades, pois 0 mapa gerado € bastante
didatico e de facil interpretacdo para profissionais de diferentes areas e pela comunidade interessada no
assunto. Sob outro ponto de vista, € uma maneira concreta de disseminar e disponibilizar o conhecimento
académico a servico da comunidade que dele pode usufruir.

Portanto, como a estratégia € de relativo baixo custo operacional e estd aqui descrita em detalhes (inclusive
com disponibilidade dos autores fornecerem mais informacdes a partir de contatos), ela pode ser reproduzida
facilmente por outras equipes de profissionais especificos. Por isso, considerando extremamente satisfatoria as
repercussdes de onde ela j& foi adotada, recomenda-se a sua disseminagdo para outras margens ocupadas de
ambientes hidricos do territério nacional, de preferéncia com o estabelecimento de parcerias entre as
universidades e os 6rgaos de gestdo ambiental locais.
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